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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 1

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Folosind modelul combinarilor, se genereaza cuvinte cu cate doua litere distincte din multimea

{i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it , ie, im, te, tm, em Daca se utilizeaza exact
aceeagi tehnica pentru a genera cuvinte cu trei litere distincte din multimea {a,i,t,e,m} , atunci
antepenultimul cuvant generat este:

iem b. itm c. atm d. tem

Stiind ca variabilele a si b sunt utilizate pentru a memora doua numere reale, stabiliti care dintre
secventele de instructiuni de mai jos determind, in urma executarii, initializarea variabilei m cu
diferenta absoluta a valorilor memorate in a si b.

m:=a-b b. m:=a; if m<a then m:=b-m

m:=a; if m>b then m:=a-m d. m:=a-b; if a<b then m:=-m

Algoritmul alaturat determind in variabila K numarul | K €15
tuturor componentelor ce memoreaza o valoare pozitiva | rpentrui  €1,15 execut &

de cel putin trei cifre dintre cele 15 componente intregi | | rdac & 99>=... atunci
ale vectorului a. Cu ce pot fi inlocuite punctele de | | | K €..+K
suspensie? | Lm
lm
a si 1 b. a si -i c. a si -1 d K si -1

intr-o listd simplu nlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine Tn cAmpul urm
adresa elementului urmator din lista. Daca p, g sir sunt adresele a trei elemente din lista astfel

incat p~.urm=g~.urm”.urm si  r.urm=q atunci ordinea logicd a elementelor in lista
(elementele fiind identificate prin adrese) este:
q,np b. p, r, g c. nqgp d p.qr

Stiind ca variabila x este utilizatd pentru a memora eficient media geometrica a 2 numere naturale
cu cel mult patru cifre, stabiliti care este declararea corecta a variabilei x.

var x:[1..2,1..4] of word; b. varxarray[l..2,1..4] of real;

var x:real; d. varxarray[l..2,1..4]of integer;

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile: [1,3], [1,7],
[2,6], [3,7], [5,2], [5,6], [8,4] . Céte componente conexe are graful?

2 b. 3

8 d 1

Pentru definitia aldturatd a subprogramului | procedure ex( x:byte);
ex, stabiliti ce se afiseaza la apelul | begin

ex(120) ? if x<>0 then begin
write(x mod 10); ex(x div 10)

end

end;
021 b. 012 c. 120 d 21
Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui arbore cu 4 noduri?
0101 b. 0010 c. 0111 d. 0010
oo1o0 0001 1010 0001
1000 1000 1100 1001
1010 0100 1000 0110

INFORMATICA, limbajul Pascal 1 Varianta 1



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten

{numar natural nenul}

S-a notat cu x mod y  restul impartirii numarului intreg x la numarul | j &1

intreg y sicu[z] parteaintreagd a numaruluireal z. rcat timp n>0 execut E
| rdacanmod2>0
1. Ce se va afisa pentru n=333 ? (5p.) | | | atunciscriei
. S . o lm
2. Scrieti care este cea mai mica valoare strict pozitiva pentru I i+
variabila n astfel Incat sa se afiseze succesiunea de valori | n €[ n/2]
123457 Gp) | L
3. Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu
algoritmul dat, dar in care sa se Tnlocuiasca structura cat
timp ... execut & cu o structura repetitiva cu test final.
(4p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care construieste iTn memorie o matrice patraticd cu n linii si n coloane
formata numai din valori 1 si 2 astfel incat elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa
fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu 2. Valoarea lui n (numar natural,
2<n<23) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o
linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste Tn memorie si se afiseaza matricea:

12221

21212

22122

21212

12221 (10p.)

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sub cu doi parametri care:

e primeste prin intermediul parametrilor a si b doua numere naturale formate fiecare din cel mult 8
cifre;

* elimina cifra unitatilor numarului continut de parametrul a, mutand-o la sfargitul numarului
continut de parametrul b;

* returneaza prin intermediul parametrilor a si b noile numere obtinute.

De exemplu, pentru valorile 1234 si 56 ale parametrilor a si b, Tn urma executarii subprogramului
sub valorile returnate prin intermediul parametrilor vor fi 123 si 564 . (4p.)

b) Scrieti programul care citeste de la tastaturd un numar natural n cu cel mult 8 cifre si care verifica
daca numarul n este un palindrom, folosind apeluri ale subprogramului sub. Programul va afigsa pe
ecran mesajul DA daca numarul este palindrom, altfel va afisa mesajul NU. ( Un numar natural n este
palindrom daca este egal cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor numarului n Tn ordine inversa.)

De exemplu, daca n=12321 atunci se va afisa pe ecran mesajul DA, iar daca n=124321 atunci se
va afigsa pe ecran mesajul NU. (6p.)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un sir de cel mult 30 de litere ale alfabetului
englez si creeaza fisierul text BAC.TXT ce contine sirul de caractere dat si toate prefixele acestuia de
lungime cel putin 1, fiecare pe céate o linie, in ordinea descrescatoare a lungimii prefixelor. De
exemplu, daca se citegte sirul: proba , atunci BAC.TXT va contine:

proba

prob

pro

pr

p (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 2

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

aoop

Folosind modelul combinarilor, se genereaza cuvinte cu cate doua litere distincte din multimea

{i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine:: it , ie, im, te, tm, em Daca se utlizeaza exact

aceeagsi tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere distincte din multimea {i,t,e,m,a,x} ,

atunci numarul de cuvinte generate care incep cu literat este:

24 b. 12 c. 16 d 4

Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate cu 1, 2,...,6 si cu multimea arcelor

formata doar din arcele:

e de la fiecare nod numerotat cu un numar neprim i (i>1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferiti de 1 sii );

¢ de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 2;

« de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotat cu i+1 .

Stabiliti care este numarul de circuite elementare distincte continute de graful din enunt. (Doua

circuite sunt distincte daca difera prin cel putin un arc).

1 b. 2 c. 3 d O

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile: [1,3], [1,7],
[2,6], [3,7], [5.2], [5,6], [8.,4] . Care este numarul minim de muchii ce pot fi adaugate
astfel incéat graful sa devina conex?

0 b. 2 c. 3 d. 4

n secventa de instructiuni alaturata, variabila s memoreaza

un sir de caractere, iar variabila i este de tip integer . | fori:=1to length(s) do

Stiind c& in urma executarii secventei s-a afigat succesiunea write(s[i],™)

de caractere p*rto*b*a***e* stabiliti care este sirul de

caractere memorat de variabila s.

proba*e b. *p*rfo*b*a***e c. probae d. p*rto*b*a*e*

Stiind ca variabilele a si b sunt utilizate pentru a memora doua numere naturale cu cel putin doua
cifre fiecare, stabiliti care dintre instructiunile de mai jos determind, In urma executarii, initializarea
variabilei mcu cifra zecilor a numarului obtinut prin adunarea numerelor memorate ina si b.

m:=a mod 100 div 10+b mod 100 div 10

m:=(a+b) mod 100

m:=(a+b) div 10 mod 100

m:=(a+b) mod 100 div 10

In secventa de instructiuni aldturatd, n si y sunt variabile | n:=156; y:=770;

intregi. Valoarea variabilei y la finalul executarii secventei | While n*y>0 do

este: if n>y then n:=n mod y
else y:=y mod n;
y:=y+n
13 b. 0 c. 2 d 4

Intr-o lista simplu fnlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine In cdmpul urm
adresa elementului urmator din lista. Daca p, q $i r sunt adresele a trei elemente din lista astfel

incat g=pM.urm”™.urm  gi r*.urm=p~.urm”.urm atunci ordinea logica a elementelor Tn lista
(elementele fiind identificate prin adrese) este:
q,.rnp b. r, g, p c. pb.rq d p.qr
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a.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului progedure ex( x:byte);
ex, stabiliti ce se afiseaza la apelul | begin write(x mod 10);

1.
2.

ex(120) ? if x<>0 then ex(x div 10)
end,
0120 b. 021 c. 210 d. 0210
SUBIECTUL Il (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten
Ce se va afiga pentru n=8 ? (5p.) {numar natural nenul}
Scrieti 0 valoare strict pozitiva pentru variabila n astfel incat Sig
sa se afigseze valoarea 1327 (4p.) X . .
o L ) rpentrui  €1l,nexecut &
Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu | | ¢ &S+X
algoritmul dat si care sa nu contina nicio structura repetitiva. | X Ex+2
Gp) | m
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.) | scrie s

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care construieste in memorie o matrice patraticd cu n linii si n coloane
formata numai din valori 0,1 si 2 astfel incat elementele de pe diagonala secundara si cea principala
sa fie egale cu 0, elementele situate intre diagonalele matricei, in partea superioara si inferioara a
acesteia, sa fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu 2. Valoarea lui n (numar
natural, 2<n<23) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afigsa pe ecran, cate o linie a matricei pe
cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

01110

20102

22022

20102

01110 (10p.)

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unei functii nr cu doi parametri, functie care:
e primeste prin intermediul parametrilor a sib doua numere reale;
e returneaza numarul de numere intregi cuprinse intre valorile parametrilor a si b, inclusiv.

De exemplu, pentru valorile 10.5 si 7 ale parametrilor a si b, functia va returna valoarea 4 deoarece
intre valorile 7 si 10.5 sunt 4 numere intregi: 7, 8, 9 si 10. (4p.)

b) Scrieti programul Tn care se citesc de la tastatura numerele naturale nenule a si k
(ad[1000,9999], 4 <k <=<9) siin care se determina eficient din punctul de vedere al duratei
de executare, cate numere naturale de cate k cifre se divid cu a, folosind apeluri ale subprogramului
nr . Programul va afisa pe ecran numarul de numere determinat.

De exemplu, daca a=2007 si k=4, atunci numarul afisat este 4, deoarece sunt 4 numere de 4 cifre
care se divid cu 2007 (2007, 4014, 6021, 8028 ). (6p.)

Observatii: Conceptia prelucrarilor de la a) si b) trebuie sa aiba in vedere criteriul de eficienta privind
timpul de executare; daca se rezolva corect cerinta b) fara a se utiliza apeluri ale functiei definite la
a), se va acorda un punctaj partial.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un sir de cel mult 30 de litere ale alfabetului
englez si creeaza figierul text BAC.TXT ce contine girul de caractere dat si toate sufixele acestuia de
lungime cel putin 1, fiecare pe céate o linie, in ordinea crescatoare a lungimii sufixelor, aliniate la
stanga. De exemplu, daca se citeste sirul teste , atunci BAC.TXT va contine:

e

te

ste

este

teste (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 3

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiille asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Pentru un vector x dgclaraﬁt global_,_\_/ector procedure ex(ijbyte);
cu 10 componente intregi, stabiliti care begin
sunt valorile memorate de componentele | jf i<=j then begin

tabloului x Tn urma apelului ex(1,10) . X[il:=i:x[i]:=j; ex(i+1,j-1);
a. | (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) if i mod 2=0 then
b. | (0,8,2,6,4,5,3,7,1,9) begin x]i]:=j;x[j]:=11-x[i] end
c. | (1,9,3,7,5,6,4,8,2,10) end
end;

d. | (10,2,8,4,6,5,7,3,9,1)
Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu cate doua litere distincte din multimea
{i,t,e,m} obtindndu-se, in ordine: it, ie, im, te, tm, em . Daca se utilizeaza exact aceeasi
tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere distincte din multimea {i,t,e,m,a,x} , atunci

predecesorul si succesorul cuvantului tema generat la un moment dat sunt, in aceasta ordine:
iemx  temx b. imax teax c. imax temx d. item emax

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea TRUEdaca si numai daca numarul natural ¢ este un
multiplu comun al numerelor naturale nenule a sib?

(c mod a=0) or (c mod b=0) b. (amod c=0) or (b mod c=0)

(a mod b=0) and (c mod b=0) d. (c mod a=0) and (c mod b=0)

intr-o lista simplu nlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in campul adr
adresa elementului urmator din lista, iar q este adresa ultimului element din lista. Atunci p este
adresa antepenultimului element din listéd daca si numai dacéa este satisfacuta conditia:

gh.adr™.adr=p b. p~adr=q
pt.adrt.adr=q d. g*adr=p”.adrt.adr
Se considerad un graf orientat cu 6 noduri numerotate cu 1, 2,...,6 i cu multimea arcelor

formata doar din arcele:

¢ de la fiecare nod numerotat cu numar neprimi (i>1 ) la toate nodurile numerotate cu numere
ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferitide 1 side i );

e de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 2;

* de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotat cu i+1 .

Stabiliti cate noduri din graf au suma dintre gradul intern si cel extern egala cu 3.

1 b. 6 c. 2 d O

In secventa de instructiuni alaturata, variabilele n, x si y sunt de | x:=1: yi=x-1;

tip intreg. Dacéa valoarea variabilei n este un numar natural | repeat

nenul, de cate ori este evaluata expresia logica x>n in timpul | y:=x*(x-1)+y; x:=x+1
executarii secventei? until x>n

de n? ori b. de n ori c. o singura datd d. de n+l ori
Se considera un graf neorientat dat prin matricea de adiacenta 00100000
alaturata. Cate cicluri elementare distincte si de lungime 3 exista in 00011111
graful din enunt? (Doué cicluri elementare sunt distincte dac difers 10000000

prin cel putin o muchie). 01000001
a. 4 01000010
b. 0 01000001
c. 2 01001000
d 3 01010100
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Care au fost valorile variabilelor x si y, de tip integer,  la inceputul | X:=X-1; y:=2*x+y;
executdrii secventei de instructiuni alituratd daca la finalul executarii | X:=2*x+1

X are valoarea 2007 iary are valoarea 2009 ?

x=1002 si y=5 b. x=1004 si y=3

x=3 si y=1004 d. x=2007 si y=2009

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

1.
2.

4,

cite sten,m
Ce se va afiga pentru n=10 si m=4? (5p.) {numere naturale, m<n}

Scrieti o pereche de numere naturale de cate o cifra ce pot fi SGAO ( 5
citite pentru variabilele n si mastfel incat rezultatul afisat in | rcattimpn — 2m execut a

urma executarii algoritmului s& fie 15? (3p.) | s (;s+1n
- N . n €n-
Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu !_.

algoritmul dat gi care sa contind o structura repetitiva cu test
final. (4p.)

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

scrie s

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care construieste Th memorie o matrice patraticad cu n linii si n coloane
formata numai din valori 1 si 2 astfel incat elementele de pe diagonala secundara si cea principala sa
fie egale cu 1, elementele situate intre diagonalele matricei, in partea superioara si inferioara a
acesteia, sa fie egale cu 1, iar restul elementelor din matrice sa fie egale cu 2. Valoarea lui n (numar
natural, 2<n<23) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe
cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca In exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea: 11111

21112
22122
21112
11111 (10p.)

Stiind ca sunt definite subprogramele:

e Sl care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult 8 cifre si care
returneaza numarul de cifre ale numarului n;

e S2 cu doi parametri, care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult 4
cifre si prin intermediul parametrului k o cifra. Subprogramul dubleaza fiecare aparitie a cifrei k in
numarul n si returneaza numarul nou format prin intermediul parametrului n. (De exemplu, pentru
n=1232 si k=2 valoarea returnatd este 122322, iar pentru n=1232 si k=4 valoarea returnata
este 1232 .)

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme. (2p.)

b) Scrieti in limbajul Pascal programul in care se citesc de la tastaturd un numar natural n de cel
mult 8 cifre si doua cifre distincte a si b. Programul va determina si va afisa céte dintre cifrele
numarului n sunt diferite atat de a céat si de b, fard a accesa cifrele numarului n, folosind apeluri ale
subprogramelor S1 si S2. Programul va afisa pe ecran numarul determinat.

De exemplu, dacd n=121532, a=3 si b=2, atunci numarul afigat este 3, deoarece n are trei cifre
diferite de 3 si de 2. (8p.)

Scrieti programul Pascal care citeste din figsierul BAC.TXT un sir s de cel mult un milion de numere
naturale, fiecare numar avand cel mult patru cifre, si care determina ih mod eficient, din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie folosit, numarul de componente ale sirului
obtinut prin eliminarea din cele doua extremitati ale lui s a unui numar minim de componente, astfel
incat sirul ramas sa Tnceapa si sa se termine cu cate un numar par. Fisierul BAC.TXT contine cel
putin un numar par, iar numerele din figier sunt separate printr-un singur spatiu. Programul va afisa
pe ecran numarul de componente ale sirului obtinut.

De exemplu, daca figierul BAC.TXT contine numerele:

1 245 226734293458 354117 3412453941 2667 __ 89 1011
se va afigsa pe ecran numarul: 15, deoarece sunt eliminate numerele subliniate iar sirul rezultat este
format din 15 numere. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 4

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Stiind ca variabila x este utilizata pentru a memora produsul a 12 numere reale (cu cel mult trei
zecimale), stabiliti care este declararea corecta a variabilei x.

var x: array[1..12] of real; b. varx: array[1..12,1..3] of real;

var x: real; d. varx: array[1..3]of real;

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile: [1,3], [1,7] ,
[2,6], [3,7], [5,2], [5,6], [8,4] . Care este numarul minim de muchii ce pot fi adaugate
astfel incat graful sa devina conex?

2 b. O c. 3 d 4

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvintele cu céate doua litere distincte din multimea
{i,t,e,m} obtin&ndu-se, in ordine: it, ie, im, te, tm, em . Daca se utilizeaza exact aceeasi
tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere distincte din multimea {i,t,e,m,a,x} , atunci
numarul de cuvinte generate care se termina cu litera a este:

4 b. 12 c. 24 d. 5

Algoritmul alaturat determina in variabila K suma | K €0
tuturor componentelor pozitive dintre cele 15 | rpentrui €1,15execut &
componente intregi ale vectorului a. Cu ce pot fi | | rdaca a;>=... atunci K & 4K

Tnlocuite punctele de suspensie? -

0 si a; b. 0 si a c. K si a; d a; si a
Tntr-o lista simplu inlantuita, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in campul urm adresa
elementului urmator din lista, iar p memoreaza adresa celui de-al treilea element din listd. Atunci g

retine adresa primului element din listd daca gi numai daca este satisfacuta conditia:
pr.urm”.urm=g”~.urm b. p~.urm®.urm=q
gh.urm”™.urm”.urm=p”~.urm d. g*.urm™.urm=p”*.urm

Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul interior un numar nenul. Doar doua
dintre nodurile grafului au gradul interior un numar par, restul avand gradele interioare numere
impare. Care este numarul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful?

7 b. 8 c. 5 d 6

Ce valori vor avea variabilele intregi a si b la finalul executarii | =1 b:=0;

N L repeat
secventei de instructiuni alaturate? b=b+1: a:=a*b
until a>=125
a=126 si b=6 b. a=720 si b=6 c. a=125 si b=5 d. a=720 si b=125
Pentru definitia aldturatd a subprogramului ex, | procedure ex( ij:byte);
stabiliti ce se afiseaza la apelul ex(2,10) ? begin
if i<=j then
begin write(i); ex(i+1,j-1);
if i mod 2<>0
then write(9-))
end
end;
2345620 b. 246357 c. 2345646 d. 234520
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {numar natural}

S N . 0
S-a notat cu x mod y  restul impartirii numarului ntreg x la numarul x€
intreg y siculz] parteaintreaga a numaruluireal z. rrepet &
| x €x*10+n mod 10

1. Ce se va afiga pentru n=123321 ? (5p.) | n €[n/10]

2. Scrieti doua valori, numere naturale consecutive formate Leér]évnzg;g);(_[r&/m]-x)
fiecare din cate cinci cifre, pentru variabila n astfel incat pana -
rezultatele afisate sa fie diferite. (3p.) rdac & n>0

3. Scrieti programul pseudocod care si fie echivalent cu | | atunciscrie 'A’
algoritmul dat si care sa contina o structura repetitivi cu test | | altfel scrie 'B
initial. (4p) | '

4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural impar n (2<n<23) si
construieste Tn memorie 0 matrice patratica cu n linii si n coloane formata numai din valori 1 2 si 3
astfel Tncat elementele din matrice situate pe coloana mediana (in mijlocul matricei) si linia mediana
sa fie egale cu 1, elementul situat la intersectia celor doud mediane sa fie egal cu 2, iar restul
elementelor din matrice sa fie egale cu 3. Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe
cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca Tn exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:

33133

33133

11211

33133

33133 (10p.)

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unei functii produs cu un parametru, functie care:
* primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1);
* returneaza produsul divizorilor primi ai valorii parametrului a.

De exemplu, pentru valoarea 300 a parametrului a, functia va returna valoarea 30 deoarece
a=22*3 *5 25j 2*3*5=30 . (4p.)

b) Scrieti programul in care se citesc de la tastatura numerele naturale nenule a,b si ¢ de cel mult 8
cifre fiecare (a>1,b>1,c>1 ) si In care se verifica daca numerele citite au exact aceiasi factori in
descompunerea lor in factori primi, folosind apeluri ale subprogramului produs . Daca cele trei
numere au exact aceiasi factori (exponentii lor putand sa difere), programul va afisa pe ecran mesajul
DA in caz contrar va afisa mesajul NU.

De exemplu, daca a=300, b=1500 si c=30, atunci se va afisa mesajul DA iar pentru numerele
a=300, b=700 sic=140, se va afisa mesajul NU (6p.)

Fisierul text BAC.TXT contine o singura linie pe care este scrisa 0 expresie aritmetica fara paranteze,
in care operanzii sunt cifre, iar operatorii sunt + sau —. La sfarsitul expresiei, in fisier, se afla
caracterul =. Expresia are cel mult 30 de operanzi si este corecta (primul si ultimul caracter din
expresie sunt cifre, Tntre doua cifre exista exact un operator, nu exista doua cifre una langa alta si nu
contine alte caractere). Scrieti programul Pascal care citeste din figierul text BAC.TXT expresia
aritmetica si determina in mod eficient, din punctul de vedere al spatiului de memorie folosit, rezultatul
evaluarii acesteia. Programul va afisa pe ecran atat expresia cat si rezultatul evaluarii, pe o singura
linie, sub forma: expresie = rezultat (ca in exemplu).

De exemplu, daca figsierul BAC.TXT contine: 2+3-4+6+8-5=  atunci rezultatul evaluarii expresiei
este 10, afisdndu-se pe ecran in forma: 2+3-4+6+8-5 = 10 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 5

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

Lungimea cercului este produsul dintre 1 s$i diametrul cercului, iar diametrul este dublul razei
cercului. Stiind ca variabila reala R memoreaza o valoare strict pozitiva reprezentand raza cercului,
iar variabila realda P memoreaza cu suficientd precizie valoarea numarului 1, precizati care dintre
urmatoarele expresii scrise in Pascal are ca valoare lungimea cercului.

2*1*R b. 2R*P c. 2*P*R d. P*R/2

Folosind modelul combinarilor se genereaza cuvinte cu céte trei litere distincte din multimea
{i,t,e,m} obtindndu-se, n ordine: ite, itm, iem, tem . Daca se utilizeaza exact aceeasi
tehnica pentru a genera cuvinte cu patru litere distincte din multimea {c,r,i,t.e,m,a,s} , atunci
numarul de cuvinte generate care incep cu litera r si se termina cu litera a sau cu litera s este:

30 b. 20 c. 16 d 12

Daca variabilele a si b sunt de tip integer , ce valori vor avea | a:=5; b:=0;
variabilele a si b la finalul executarii secventei de instructiuni | repeat
alaturate? a=a-1; b:=b+a*a
until a=0;
a=0 si b=0 b. a=-1 si b=25 c. a=0 si b=55 d. a=0 si b=30
Pentru a initializa variabila n cu lungimea efectivd a sirului de caractere memorat de variabila w
scriem instructiunea:
n:=strlen(w) b. length(w):=n c. n=ord(w[0]) d. n:=length(w)
Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul exterior un numar nenul. Doar dou a
dintre nodurile grafului au gradul exterior un numar impar, restul nodurilor avand gradele exterioare
numere pare. Care este numarul maxim de noduri pe care le poate avea graful?
4 b. 8 c. 3 d 5
Se stie ca variabila a de tip word | procedure ex( n,m:word; var z:word);
memoreaza valoarea 0. Pentru definitia | var c:byte;
alaturata a subprogramului ex, ce valoare | pegin
va avea variabila a Tn urma executarii

apelului ex(10542,1821.) - if n+m>0 then begin c:=n mod 10;

if m mod 10>c then c¢:=m mod 10;
z:=z*10+c; ex(n div 10,m div 10,2)

end

end;

12500 b. 24811 c. 11248 d. 2481

intr-o lista simplu Inl&ntuita, cu cel putin doua elemente, fiecare element retine in cAmpul urm adresa
elementului urmator din lista, iar g memoreaza adresa penultimului element din lista. Daca p retine
adresa unui element ce urmeaza a fi adaugat la sfarsitul listei si pA.urm are valoarea nil , stabiliti
care dintre urmatoarele este o operatie corectd de adaugare:

p~.urm:=q b. g*.urm:=p

g™.urm”®.urm:=p d. p~.urm”.urm:=q

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchiile[1,2], [1,5],

[2,8], [3,7], [4,5], [5,7], [6,4], [7,6], [8,3], [8 7] . Care este numarul minim
de muchii ce pot fi eliminate astfel Tncat graful obtinut sa aiba trei componente conexe?

3 b. 4 c. 2 d 5
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {numar natural }

S-a notat cu x mod y restul impartirii numarului natural x la numarul X €0

natural y sicu[z] parteaintreaga a numarului real z. p€l
_ rrepet a
1. Ce se va afiga pentru n=102206 ? (Gp) | | x €x+(9-n mod 10)*p
2. Scrieti o valoare care poate fi introdusa pentru variabila n astfel | n (;[rl/llg ]
Tncét rezultatul afisat in urma executarii algoritmului sa fie 7210 . Lpaga cénpd n=0
(3p.) scrie X

4.

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul
dat gi care sa contina o structura repetitiva cu test initial.  (4p.)

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<23) si construieste n
memorie 0 matrice patratica cu n linii si n coloane formata numai din valori ce apartin multimii
{1,2,3,...,n} astfel incat elementele din matrice situate pe diagonala secundara sa fie egale cu
n, elementele situate pe celelalte doua “semidiagonale” paralele cu diagonala secundara si alaturate
diagonalei secundare sa fie egale cu n-1 , elementele situate pe urmatoarele doua “semidiagonale”
paralele cu diagonala secundara, de o parte si de alta a acesteia, sa fie egale cu n-2 etc. Matricea se
va afisa pe ecran, céate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei
linii (cain exemplu).

De exemplu, pentru n=5 se construieste Th memorie si se afiseaza matricea:

127,445

.
-

2.4 £ 5 &
A48 4y
A5 32
5 x3’2a

(10p.)
Se defineste subprogramul sub cu doi parametri, subprogram care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult opt cifre si prin intermediul parametrului k o cifra.
Subprogramul determin& eliminarea primei aparitii a cifrei kK Tn numarul n si returneaza numarul obtinut
prin intermediul parametrului n. De exemplu, pentru valorile n=152422 si k=2 ale parametrilor, Tn urma
apelului subprogramului sub, parametrul n va returna valoarea 15422. Daca cifra k nu apare in
scrierea numarului n, atunci valoarea lui n nu se modifica.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub. (4p.)
b) Scrieti in limbajul Pascal programul n care se citesc de la tastatura doua numere naturale a si b
cu cel mult opt cifre. Programul va determina si va afisa pe ecran numarul de cifre distincte ce intra
atat in scrierea lui a cét si Tn scrierea lui b, fara a accesa cifrele numerelor a si b, folosind apeluri ale
subprogramului sub .

De exemplu, pentru valorile a=1237248 si b=1245823 programul va determina afisarea pe ecran a
valorii 5 deoarece sunt cinci cifre distincte (1,2,3,4 si 8) ce apar atat in scrierea lui a cat si in
scrierea lui b. (6p.)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un gir s de cel mult 30 de caractere i un caracter
c; programul determina dublarea fiecarei aparitii a caracterului ¢ in s si scrie noul gir obtinut in figierul
text BAC.TXT.

De exemplu, daca se citegte sirul: alfabetar si caracterul a atunci figierul BAC.TXT va contine sirul:
aalfaabetaar . (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 6

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

8.

a.

Pentru care din urmatoarele valori ale variabilei n while (n mod 10>=2) do
secventa de program alaturata afiseaza valoarea 0 in  n:=ndiv 10;

urma executarii ei: write(n);

1111 b. 9282 c. 3003 d. 1345

Subprogramul divmax(n) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului n. De exemplu
divmax(13) returneaza valoarea 13, iar divmax(28) returneaza valoarea 7. Stabiliti valoarea
expresiei divmax(divmax(17)+divmax(51))

17 b. 68 c. 2 d 34

Considerandu-se declararile alaturate Si
presupunand ca in campul latura al variabilei p
este retinutd o valoare ce reprezintd latura unui

type patrat=record
latura,aria:real;

patrat, care din urmatoarele expresii atribuie _end;

campului aria  al variabilei p valoarea ariei patratului | Var p:patrat;

respectiv?

aria:=p.latura*p.latura; b. p.aria:=p.latura*p.latura;
aria:=latura*latura; d. p.aria:=latura*latura;

Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui cuvant dat. Astfel,
pentru un cuvant cu 4 litere (nu neaparat distincte) LiL,Lsl4, cuvintele se genereaza in ordinea
lexicografica a permutarilor literelor: LiLolsly, L jLolgls, L jLslols, Lilslgl,,  Lil4l,ls, etc.
Pentru cuvantul "mama”, imediat dup a prima aparitie a cuvantului "mmaa’"programul va afisa
cuvantul:

mama b. mmaa c. maam d. aamm

Cate dintre nodurile grafului orientat cu 6 nodurigicu | 010000
matricea de adiacenta alaturatd au gradul interior | 101001

egal cu gradul exterior? 000101
011010
000101
101100
2 b. 1 c. 4 d 3

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii atribuie variabilei mde tip real valoarea mediei aritmetice a
numerelor intregi x siy:
m:=x+y/2 ; b. m:=(x+y)/2;
m:=x div 2+y div 2; d. m=(x+y)/2;
Pentru definitia aldturatd a subprogramului f, | function f(x,y:integer).integer;
stabiliti ce valoare returneaza apelul f(30,4) ? begin
if(x<y) then f:=0
else f:=y+f(x-y,y);

end;
28 b. 30 c. 32 d 7

Care este numarul maxim de muchii pe care le poate avea un graf neorientat eulerian cu 10 noduri ?
10 b. 50 c. 40 d. 45
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste n {n nr. natural}
S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a la b si cu a div k€0 ) .
b catul impartirii lui a la b. rpi“tzn' €09execut &
1. Ce se va afisa pentru n=27155 ? (4p.) rcat timp x>0 execut a
- - . dac & x mod 10=i atunci
2 Scrieti o valoare formatd din exact 4 cifre pentru I |r ka i
variabila n astfel incat algoritmul sa afiseze valoarea | lm
4. (3p.) | x €xdiv10
3 Scrieti un program pseudocod echivalent cu cel dat lm
pentru toate valorile posibile ale lui n si care sa Ll_
contind o singurd structura repetitiva. (3p.) | scrie k
4 Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului
' dat. (10p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1

Scrieti un program care citegte de la tastatura doua siruri de caractere, fiecare sir fiind format din cel
mult 100 de litere mici din alfabetul englez, si care afiseaza mesajul "DA" daca toate literele din
primul sir se gasesc in cel de-al doilea sir, nu neaparat in aceeasi ordine si de acelagi numar de ori,
sau mesajul "NU" Tn caz contrar. De exemplu, daca primul sir este "baraca" , iar cel de-al doilea gir
este "abracadabra"” , programul trebuie sa afiseze mesajul "DA" deoarece literele primului sir apar
n cel de-al doilea sir. (10p.)

Se defineste un tip de lista simplu Tnlantuitd alocata dinamic ce memoreaza ih cAmpul num un numar
intreg de cel mult 4 cifre si in cimpul next adresa elementului urmator din lista. Consideram definite
urmatoarele trei subprograme:

e inserare — cu doi parametri: prim ce memoreaza adresa primului element al listei si nr un
numar intreg de cel mult 4 cifre; subprogramul realizeaza adaugarea inaintea primului nod din
listd a unui nod nou, avand ca informatie utila numarul nr;

e numarare — cu doi parametri: prim ce memoreaza adresa primului element al listei si nr un
numar Tntreg format din cel mult 4 cifre si returneaza numarul elementelor ce retin Th cAmpul num
valoarea nr .

a) Scrieti declararea tipurilor de date necesare pentru definirea listei si doar antetul fiecaruia dintre
cele doua subprograme. (4p.)

b) Scrieti un subprogram care primeste prin intermediul unui parametru adresa primului element al
unei liste nevide de tipul mai sus indicat, si, apeland subprogramele definite anterior, creeaza o lista
simplu inlantuita de acelasi tip cu prima, listd care sa retind doar numerele ce apar de cel putin doua
ori Tn prima lista. Tn lista nou creata, fiecare dintre aceste numere va fi inserat o singurd data.
Subprogramul va returna adresa primului element al listei nou create. (6p.)

Pe prima linie a figierului text BAC.TXT se afla un numar natural nenul n (2<n<1000000 ), iar pe a
doua linie a figierului se afla un sir format din n numere intregi, despartite prin cate un spatiu, fiecare
numar fiind format din cel mult 4 cifre. Stiind ca in figier exista cel putin un numar strict pozitiv, se
cere sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente din gir care are proprietatea ca este formata
doar din valori strict pozitive. O secventad a unui sir este formata dintr-unul sau mai multe elemente
aflate pe pozitii consecutive. Alegeti o metoda eficientd de rezolvare atat ca timp de executare, cat si
ca gestionare a memoriei.

De exemplu, daca figierul BACTXT are continutul

10

722-310314021108

atunci programul trebuie sa afiseze pe ecran valoarea 3 deoarece in sirul considerat exista mai multe
secvente care sunt formate doar din numere strict pozitive, dar lungimea maxima a unei astfel de
secvente este 3. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 7

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL [ (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

apop

Consideram un arbore G cu 7 noduri care are matricea de adiacentd |0111000
alaturata. Stabiliti care dintre urmatorii vectori este un vector de tatial | 1000000
arborelui dat: 1000100
1000000

a. (0,1,1135)5) b. (0,1,3,1,1,55) 0010011
c. (0,1,55,3,3,5) d. (0,1,1,1,53,3) 0000100
0000100

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai dacad numarul intreg x este
par si strict pozitiv:

(x mod 2=1)and(x>0) b. (x mod 2=0)or(x>0)
not((x mod 2<>0)or(x<=0)) d. not((x mod 2<>0)and(x<0))
Subprogramul invers(v,p,q) inverseaza ordinea elementelor din tabloul unidimensional v aflate

pe pozitiile p,p+1,...,0-1,q (se presupune ca p<=q). Stabiliti care dintre urmatoarele secvente de
program inverseaza doar ordinea elementelor v[p] siv[q] :

invers(v,p,q); invers(v,p-1,q+1) b. invers(v,p,q); invers(v,p+1,g9+1)

invers(v,p,q); invers(v,p+1,9-1) d. invers(v,p-1,g-1); invers(v,p,q)

Fie v un tablou unidimensional format din n numere ntregi (n>=2). Stiind ca primul element din
tablou se afld pe pozitia 1, indicati care dintre urmatoarele secvente atribuie variabilei intregi max
cea mai mare valoare din tabloul v:

fori:=2ton do b. fori:=1ton-1do

if v[i-1]<=v[i] then Vv[i-1]:=V[i]; if v[i+1]>V][i] then V[i]:=v[i+1];
max:=v[1] max:=v[1]

fori:=2ton do d. fori:=ndownto 2 do

if v[i-1]>V[i] then v[i]:=v[i-1]; if V[i]>v[i-1] then v[i]:=v[i-1];
max:=v[n] max:=v[n]

Considerand subprogramul f , definit function f(x,y:integer):integer,

alaturat, stabiliti ce valoare are expresia | begin

f(10,30) 2 if (x>y) then f:=0

else if (x mod 2=0) then f:=1+f(x+1,y)
a 20 b. 11 else f:= f(x+L1y)
c. 10 d. 15 end;

Un program citeste un numar natural nenul, genereaza toate modurile distincte in care numarul dat
poate fi scris ca suma de cel putin doud numere naturale nenule distincte gi afiseazd numarul
solutiilor obtinute. Douad sume se considerd distincte daca difera prin cel putin un termen. De
exemplu, pentru numarul 8 vor fi generate sumele 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6 si 3+5, deci se va afisa
5. Care este valoarea afigsata de catre program daca numarul citit este 10?

20 b. 42 c. 10 d 9

Se considera un graf neorientat G cu 5 noduri dat prin matricea de [ 01001

adiacentd aldturata. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este | 10111

adevarata: 01010
01100

11000
Geste graf hamiltonian si graf eulerian
Geste graf hamiltonian, dar nu este graf eulerian
Gnu este nici graf hamiltonian, nici graf eulerian
Gnu este graf hamiltonian, dar este graf eulerian
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Stiind ca fiecare dintre variabilele el, e2 contine numele
si media unui elev in forma data de declararea alaturata,
indicati care dintre urmatoarele expresii atribuie variabilei

reale mmedia aritmetica a mediilor celor doi elevi:

type elev=record
nume:string[30];
media:real;
end;
var el,e2:elev;

a. m:=media(el+e2)/2
c. m:=(el+e2).media/2

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

b. m:=el.media+e2.media/2
d. m:=(el.media+e2.media)/2

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n ON,n32}
S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a lab sicua | K€2
div b catul impartirii lui a la b. t ﬁ?t_ L om s
im X

1. Ce se va afiga pentru n=4840 ? (4p.) |rcarcét tri)mp t modekfgléxe?ut 3
2. Care este cea mai mica valoare formata din | | | m <k

exact 3 cifre ce poate fi introdusa pentru variabila | | t <€tdivk

n astfel incét algoritmul sa afiseze valoarea 7? | | Lm

(3p) | | k €k+1

3. Scrieti programul Pascal corespunzator "',

algoritmului dat. (9p.) |Screm
4. Inlocuiti  doar instructiunea scrie m din

algoritmul dat cu una sau mai multe instructiuni

astfel Tncat noul algoritm sa afiseze mesajul

"DA" 1in cazul in care numarul n este prim,

respectiv mesajul "NU" n caz contrar. (4p)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

Scrieti definitia completa a unui subprogram sumazec cu trei parametri care primegte prin intermediul
primului parametru a un numar natural nenul avand maximum 8 cifre, prin intermediul celui de-al
doilea parametru n un numar natural nenul format dintr-o singura cifra si returneaza prin intermediul
celui de-al treilea parametru s suma primelor n zecimale ale numarului real a. De exemplu,
sumazec(4,3,s) va returna prin intermediul parametrului s valoarea 7 deoarece 4
1=1/4=0.25000... si suma primelor 3 zecimale este 2+5+0=7 . (10p.)

Consideram definite urmatoarele doua subprograme:

e pozmax — cu doi parametri: v (un tablou unidimensional format din n (1<n<100) numere ntregi
de cel mult 3 cifre fiecare) si p (un numar natural cuprins intre 1 si n); subprogramul returneaza
pozitia valorii maxime din secventa v[1],...,v[p]

¢ schimb - cu doi parametri: a si b (numere intregi formate din cel mult trei cifre fiecare);
subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin intermediul parametrilor a si b.

2p)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numdr natural n (1<n<100) si apoi cele n
elemente (numere intregi formate din cel mult 3 cifre fiecare) ale unui tablou unidimensional, sorteaza
crescator tabloul apeland subprogramele descrise mai sus si apoi il afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, elementele tabloului fiind despartite prin cate un spatiu. 8p.)

Pe prima linie a figierului text BAC.TXT se afla un numar natural nenul n format din maximum 6 cifre,
iar pe a doua linie a figierului se afla un sir format din n numere naturale nenule, despartite prin spatii,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente strict
crescatoare din sirul dat. O secventa a unui sir consta in elemente aflate pe pozitii consecutive n sirul
considerat. Alegeti o metoda eficientd de rezolvare atat ca timp de executare, cét si ca gestionare a
memoriei.

a) Scrieti numai antetul fiecaruia dintre cele doua subprograme.

Daca, de exemplu, figierul BACTXT are continutul
10
722 13 103141 6 21018

atunci programul trebuie sa afiseze valoarea 3 deoarece n sirul considerat exista mai multe secvente
care au proprietatea ceruta, dar lungimea maxima a unei astfel de secvente este 3. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 8

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

a.

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca numerele reale strict
pozitive a,b,c reprezinta lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic:
(c*c=a*a+b*b)or(a*a=b*b+c*c)or(b*b=a*a+c*c)

(c*c=a*a+b*b)and(c>=b>=a)

(c*c=a*at+b*b)and(a*a=b*b+c*c)and(b*b=a*a+c*c)

c*c=a*a+b*b

Subprogramul dpm(n,m) returneaza cel mai mare divizor prim al numarului natural n, divizor mai
mic sau egal cu m(2<n=n). Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai
daca numarul n este prim (n23):

dpm(n,n)=n b. dpm(n,n-1)=2 c. dpm(n,n)=2 d. dpm(n,n/2)=n div 2

Considerand graful orientat G cu 6 noduri reprezentat prin intermediul | 1: 5
listelor de adiacenta aldturate, stabiliti cate dintre varfurile sale au | 2:-

gradul intern egal cu gradul extern: 3:24
4:23
5:24
6:12345

4 b. 1 c. 3 d. 2

Fie G un graf neorientat conex cu 20 de noduri s$i 99 de muchii. Numarul maxim de muchii ce pot fi

eliminate astfel incat graful sa raméana conex este:
50 b. 80 c. 79 d. 81

Tntr-o lista simplu Tnlantuita cu cel putin trei elemente, fiecare element retine in campul nr un numar
intreg si in cAmpul urm adresa urmatorului element din listd. Daca variabila prim retine adresa
primului element din lista, stabiliti care dintre urmatoarele secvente afiseaza suma tuturor numerelor
memorate n lista, mai putin cele retinute de primul si ultimul element:
s:=0;p:=prim;
while(p”.urm<>nil) do begin p:=p~.urm; s:=s+p”.nr e nd;
write(s)
s:=0;p:=prim;
while(p<>nil) do begin s:=s+p”.nr; p:=p”.urm end;
write(s)
s:=0;p:=prim™.urm;
while(p<>nil) do begin s:=s+p”.nr; p:=p”.urm end;
write(s)
s:=0;p:=prim;
while(p”.urm<>nil) do begin p:=p~.urm; s:=s+p”.nr e nd;
write(s-p”.nr)
function f(x,y:integer):integer;
begin

if (x>y) then f:=0

else

if (x mod 2<>0) then f:=1+f(x+1,y)

else f:=f(x+1,y)

Fie subprogramul f definit alaturat. Care
este valoarea expresiei f(4,12) 2

end;
3 b. 2 c. 4 d 5
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7. Fie G=(V,E) wun arbore in care V={1,2,...,n} . $tiind ca si G'=(vV 0O {n+1},E) este
deasemenea un arbore, stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este adevaratd (notatia |M|
reprezintd numarul elementelor unei multimi M:

a. [ET=IE| b. |E'=[El+1 c. [El=EL d. [E=[E[+2

8.  Dupa executarea secventei de program alsturate variabilele a si &=L =7

S . repeat
b de tip integer  vor avea valorile: a=a+1: b'=b-1
until(a>b)
a. a=3b=3 b. a=4b=4 c. a=3b=5 d. a=5b=3
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n ON,n32}
S-a notat cu a mod b restul impartirii lui a la b si cu a k€l
div b catul Tmpartirii lui a la b. d€2
rrepet &
1. Ce se va afiga pentru n=1764 ? (4p.) | p (‘Q
| rcéattimp n mod d=0 execut a
2. Scrieti o valoare formata din 3 cifre ce poate fi | | | p €p+1
cititd pentru variabila n astfel incat algoritmul s& | | | n €ndivd
afiseze valoarea 0. (3p.) | Llm
- . | rdac & p mod 2=1 atunci
3. Scrieti programul Pascal corespunzator | | kK €0
algoritmului dat. 9p) | lm
4, Scrieti un program Pascal echivalent cu algoritmul | 9' f‘dfl
dat pentru toate valorile posibile ale lui n si care | ‘Pané cand (n=1)
s& nu contina nici structura repetitiva. (4p) |Scriek

SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

1. Scrieti definitia completd a unui subprogram vectOl care primeste prin intermediul primului
parametru, n, un numar natural nenul mai mic sau egal cu 20, prin intermediul celui de-al doilea
parametru, v, un tablou unidimensional cu n elemente format din numere intregi din intervalul
[-100,100] si care returneaza valoarea 1 daca tabloul este format din n-1 valori egale cu 0 si 0

singura valoare egala cu 1; Tn orice alt caz subprogramul returneaza valoarea 0. (10p.)
2. Consideram definit un subprogram nrap care are doi parametri: un gir de caractere s de lungime cel

mult 100 si un caracter c. Subprogramul nrap intoarce numarul aparitiilor caracterului ¢ in girul s.

a) Scrieti numai antetul subprogramului nrap . 2p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura doua siruri de caractere formate fiecare din cel mult
100 de litere ale alfabetului englez si, apeland subprogramul nrap descris mai sus, verifica daca cele
doud siruri sunt formate din exact aceleasi caractere, eventual in altd ordine. in caz afirmativ
programul va afisa pe ecran mesajul "DA" , altfel va afisa "NU". 8p.)

3. Figierul text BAC.IN contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale nenule mai mici
sau egale decat 500, despartite prin spatii. Scrieti un program care sa creeze un figier text BAC.OUT
in care va scrie fiecare valoare distincta din fisierul BAC.IN, precum si numarul sau de aparitii.
Fiecare pereche ceruta va fi scrisa in figierul indicat pe cate o linie, sub forma

(valoare_distinct a,numar_apari tii ), in ordinea crescatoare a valorilor distincte gasite.
Alegeti o metoda eficientd de rezolvare ca timp de executare. Figierul BAC.IN va contine intotdeauna
cel putin un numar. (10p.)
Exemplu:
BACIN BACOUT
72276 (6,3)
10106 (7,2)
226102210 (10,4)

(22,3)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 9

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

<*

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Intr-o lista circulara simplu inldntuita alocatd dinamic cu cel putin un element, fiecare element retine
n campul nr un numar intreg si in campul urm adresa urmatorului element din lista. Stiind ca
variabila p retine adresa unui element din listd gi variabila t este de acelagi tip cu variabila p,
stabiliti care dintre urmatoarele secvente afiseaza toate valorile memorate Tn elementele listei,
fiecare valoare fiind afisata exact o data:

a. t=p; b. t=p;
while(t*.urm<>p) do begin repeat
write(t".nr,""); t=t".urm write(t?.nr,' '); t:=t".urm
end until(t=p)

c. t=p; d. t=p~urm;
while(t<>p) do begin repeat
write(t".nr,""); t=t".urm write(t?.nr," '); t=t".urm
end until(t=p)

2. Fie graful orientat G=(V,E) unde multimea nodurilor este V={1,2,3,4,5,6,7} , iar multimea
arcelor este E={[1,2],[1,6],[2,5], [2,6],[3,4],[4,3],[6,2],
[6,5],[3,7].[4,71} . Numarul nodurilor grafului G care au gradul exterior egal cu O este:

a. 1 3 c. O d 2

3. Ce valori vor avea variabilele de tip intreg x si y dupa | x:=1; y:=11;

executarea secventei alaturate? while(x<=y) do
begin x:=x+1; y:=y-1 end
a. x=5y=7 b. x=7y=5 c. Xx=6y=5 d. X=6y=6

4. Fie G un graf neorientat conex cu 100 de noduri si 2007 muchii. Numarul de muchii care trebuie
eliminate din G astfel incat acesta sa devina arbore este:

a. 1237 b. 1907 c. 1007 d. 1908
5. Fie G=(V,E) un graf neorientat in care multimea nodurilor este V={1,2,...,20} , iar multimea
muchiilor este E={(i,)) LIVxV| i mod 3 = j mod 3} (prina mod b am notat restul Tmpartirii
luia lab ). Numarul componentelor conexe ale grafului G este:
a. 4 b. 3 c. 2 d 1

6. Cate grupuri formate din cate 4 elevi se pot realiza din cei n elevi ai unei clase (n24)?
a. b. n c. n d. 4
P, A; C, G,

7. Subprogramul nrap(s,c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ n sirul s. $tiind ca sirul a
contine doar litere mici ale alfabetului englez si variabila ¢ este de tip char , stabiliti Tn care dintre
urmatoarele secvente de program i se atribuie variabilei k valoarea 1 daca si numai daca sirul a este
format din litere mici distincte sau valoarea 0 in caz contrar.

a. k=1, b. k:==0;
for c:='a' to 'z'do for c:='a' to 'z' do
if(nrap(a,c)>=2) then k:=0 if(nrap(a,c)<=1) then k:=1
c. forc:="'a'to'z'do d. ki=1;
if(nrap(a,c)>=2) then k:=0 for c:='a' to 'z' do
else k:=1; if(nrap(a,c)=1) then k:=0
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a.

Fie subprogramul f  definit aldturat si a o variabila de | function f(n:integer):integer;
tip intreg. Daca in urma apelului f(a) valoarea bggln
returnata de functie a fost 153, atunci valoarea | If (0=0)thenf.=0

variabilei a a fost: else f:=n+f(n-1)
end;

18 b. 31 c. 20 d. 17

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite stea,b{ab ON}

S-a notat cu a mod b restul impartirii luia lab sicuadv b | k€1

catul impartirii lui a la b. rcat imp a+b>0 execut a
| rdacd amod10 #b mod 10

1. Ce se va afisa pentru a=123 si b=213 ? 4p) I I alt(unC|<_0
2. Indicati o valoare pentru variabila a si o valoare pentru | | L

variabila b astfel ncat algoritmul s afiseze valoarea | | a €adiv 10

1. (3p.) | | b €bdivi10

- — .
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | gcrie k
©p)

4. Scrieti un program Pascal echivalent cu algoritmul dat

care sa nu foloseasca nici o instructiune repetitiva.
(4p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Scrieti definitia completd a unui subprogram matdiag care primeste prin intermediul primului
parametru, n, un humar natural nenul mai mic sau egal decéat 20 si prin intermediul celui de-al doilea
parametru, a, un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, format din numere intregi din intervalul
[-100,100] si care returneaza valoarea 1 daca pe fiecare linie elementul corespunzator diagonalei
principale este mai mare sau egal cu suma celorlalte elemente de pe linia respectiva sau returneaza
valoarea 0 in caz contrar. (10p.)

Scrieti un program care citegte de la tastatura un sir de caractere format din cel mult 20 de litere mici
din alfabetul englez si care afiseaza mesajul "DA" daca sirul este format dintr-un numar egal de
consoane gi vocale (a,e,i,o,u ), respectiv mesajul "NU" Tn caz contrar. (20p.)

Fie X1,X 2,...,X  un sir format din n (n21) numere naturale nenule distincte. Spunem ca sirul xy,
Xz,....X n €ste 0 creasta daca existd un indice p (1<p<n) astfel Tncat X;<Xp<..<X p1<X, §i
Xp>Xps1>..>X 1 >Xp, iar numarul aflat pe pozitia p (adica xp) se numeste varful crestei .

Fisierul text BAC.IN contine pe prima linie un numar natural n cuprins intre 1 si 100 , iar pe a doua
linie contine n numere naturale nenule distincte mai mici sau egale decat 5000, despartite prin spatii.
Scrieti un program care sa creeze un figier text BAC.OUTin care sa scrie, pe prima linie, numarul 0
daca cele n numere aflate pe a doua linie a fisierului BAC.IN nu formeaza o creasta sau numarul

care reprezinta varful crestei, in caz contrar. (10p.)
Exemple:

BACIN BACOUT BACIN BACOUT

6 26 6 0

7121726153 7121710153
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 10

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

aoop

Fie arborele G=(V,E) 1n care multimea varfurilor este V=(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} , lar multimea
muchiilor este  E={[1,3],[1,4],[2,1],[2,5],[3,7],[4,8],[4,9], [5.6] ,[9,10]}
Considerand varful 1 radacina arborelui, vectorul de tati corespunzator arborelui Geste:
T=(0,1,1,3,1,5,3,4,9,4) b. T=(0,1,1,1,3,5,3,4,4,4)
T=(0,1,1,1,5,2,4,3,4,9) d. T=(0,1,1,1,2,5,3,4,4,9)

Tntr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic fiecare element retine Tn cAmpul nr un numéar intreg si in
campul urm adresa urmatorului element din lista. Stiind ca variabila p contine adresa primului
element din listd si variabila t este de acelagi tip cu variabila p, stabiliti care dintre urmatoarele
secvente elibereaza intreaga zona de memorie ocupata de elementele listei:

while (p<>nil) do begin b. while (p<>nil) do begin
t:=p; p:=p”~.urm; t:=p; p:=p”.urm;
dispose(p) dispose(t)

end end

while (p<>nil) do begin d. dispose(p)
t:=p; t:=t*.urm;
dispose(t)

end

Fie G un graf neorientat conex cu 100 de véarfuri si 2007 muchii. Numarul maxim de muchii ce pot
eliminate din G astfel incat acesta sa ramana conex este:
1907 b. 1007 c. 1237 d. 1908

Consideram n copii si p tricouri pe care sunt imprimate numerele de la 1 la p (n,p ON, 1<p<n).
Algoritmul care sa genereze si sa afigseze toate modurile in care pot fi impartite cele p tricouri celor n
copii este echivalent cu algoritmul folosit pentru generarea:

aranjamentelor b. permutarilor c. produsului cartezian d. combinarilor

Subprogramul nrap(s,c) returneaza numarul aparitiilor caracterului ¢ in sirul s. Daca a gib sunt
doua siruri de caractere formate doar din litere mici ale alfabetului englez, cu ce expresie trebuie
nlocuite punctele de suspensie din secventa urmatoare astfel incat, dupa executarea ei, variabila de
tip intreg k sa aiba valoarea 1 daca multimea formata din literele distincte ale sirului a este egala cu
multimea formata din literele distincte ale sirului b sau valoarea 0 Tn caz contrar?

k:=1;

for c:="a' to 'z'do

if ... then k:=0

(nrap(a,c)>0) and (nrap(b,c)=0) or (nrap(b,c)>0) an d (nrap(a,c)=0)
(nrap(a,c)>0) and (nrap(b,c)=0)

(nrap(a,c)=1) and (nrap(b,c)=0)

(nrap(a,c)>0) and (nrap(b,c)=0) and (nrap(b,c)>0) a nd (nrap(a,c)=0)

Fie subprogramul f definit alaturat si a o variabila func_tion f(n:integer):integer;
de tip ntreg. Daca Tn urma apelului f(f(a)) begin
valoarea returnata de functie a fost 55, atunci if (n=0) then :=0

valoarea variabilei a a fost: eﬁlds'e f:i=n+f(n-1)

10 b. 4 c. 3 d 5
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Fie G=(V,E) un graf orientat in care multimea nodurilor este V={1,2,...,10} , iar multimea arcelor
este E={(i,j) LvxV|i # sijmod i=0} (prinamod b am notat restul impartirii luia lab ).
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:

Pentru oricare pereche de nodurii sij (i #) exista cel putinundrumdelai laj sicel putin un
drumdelaj lai

pentru orice nod al grafului Gsuma dintre gradul interior si gradul exterior este nenula

toate varfurile grafului Gau gradul interior egal cu gradul exterior

graful G contine circuite

Fie v un tablou unidimensional format din n componente intregi, numerotate de la 1 la n, iar p si k
doua variabile de tip intreg. In care dintre urmatoarele secvente variabilei p i se atribuie prima
valoare strict pozitiva din tabloul v, daca exista o astfel de valoare, sau 0 in caz contrar?

p:=0;k:=1; b. p:=0;k:=n;
while v[k]>=0 do k:=k+1; while v[k]<=0 do k:=k-1;
p:=Vv[K] p:=Vv[K]
p:=0; d. p:=0;
for k:=1to ndo for k:=1to n do

if (v[k]>0)and(p=0) then p:=v[K] if v[K]>0 then p:=v[K]

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten{n [ON}
rpentrui  €1,n-2 execut &

S-a notat cu a mod b restul impértirii luia lab sicuadyv b | |rpentruj €i+ln-lexecut &
catul Tmpartirii lui a la b. || rpentruk  €j+1,nexecut &

1.
2.

| rdac & k*k=i*i+j*j atunci
Ce se va afisa pentru n=6? (4p) I | scrieijk
Care este cea mai mare valoare ce poate fi introdusa
pentru n astfel Tncat algoritmul sa afiseze doar
tripletele 3,4,5 si6,8,10 ? (3p.) '-I

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10 p.)

Scrieti un program Pascal echivalent cu algoritmul dat care sa foloseasca doar doua structuri
repetitive. Bp.)

SUBIECTUL I1I (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care construieste in memorie o matrice patratica de dimensiune n (1=<n<30) care
sa contind pe prima linie, Tn ordine crescatoare, numerele de la 1 la n, pe a doua linie, in ordine
descrescatoare, numerele de la 2*n la n+1, pe a treia linie, in ordine crescatoare, numerele de la
2*n+1 la 3*n, etc. Valoarea lui n se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran, cate o
linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii, dupa cum se poate
observa in exemplu.
De exemplu, pentru n=3 se construieste in memorie si se afiseaza matricea:1 2 3

654

789 (10p.)

Scrieti un subprogram vocal care are ca parametru un $ir de caractere s format din cel mult 50 de
litere ale alfabetului englez si returneaza numarul de vocale (a,e,i,o,u ) din sirul respectiv. (10p.)

Fisierul text BAC.IN are urmatoarea structura: pe prima linie se gaseste un numar natural n
(2<n<1.000.000 ), iar pe a doua linie se gasesc n numere intregi formate din cel mult 9 cifre si
despartite prin spatiu. Stiind ca fisierul BAC.IN contine Tntotdeauna cel putin doua numere distincte
printre cele n aflate pe cea de-a doua linie, scrieti un program care sa creeze mai intai figierul text
BAC.OUT i apoi sa scrie n el, pe prima linie, separate printr-un spatiu si in ordine descrescatoare,
cele mai mari doua valori distincte din figierul BAC.IN . Alegeti o metoda eficienta de rezolvare atéat ca

timp de executare, cat si ca gestionare a memoriei. (10p.)
Exemplu:

BACIN BACOUT

10 118

511738-21111-75
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 11

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

<*

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Pentru arborele cu radacina din figura alaturata o

vectorul de “tati” este:
ofoxo
& @O

a. 0574003 b. 0570433 c. 2025533 d 2025233
2. Care din secventele de program pseudocod de mai jos elimind corect elementul x; din vectorul
avand componentele X1, X,..., Xp.

a. i€l b. i€2
rcat timp i<=n-2 execut a rcat timp i<=n execut a
| X | €Xjup ;i €i+l | x ; €xiq ;i €i+l
lm lm
né&n-1 n€&n-1
c. €2 d i€2
rcat timp i<=n execut a rcat timp i<=n execut a
| x i1 €xi;i €i+l |_.x | € Xy i €I+l
lm
n€n-1 né&n-1
3. Ce valoare va returna f(23951) , pentru functia f | function f(n:integer):integer;
definitd alaturat? var ciinteger;
begin
if n=0 then f:=0
else begin
c:= f(n div 10);
if n mod 10>c then f:=n mod 10
else f:=c
end end
a. 2 b. 3 c. 5 d 9

4. Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda backtracking si se
genereaza, In aceasta ordine, sumele distincte: 2+2+2+2+2 , 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7, 5+5. Folosind
exact aceeagi metoda, se scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care este a doua solutie?

a. 2+2+2+43 b. 2+2+5 C. 2+2+3+2 d. 2+7
5. Se considera graful orientat dat prin matricea de 011000
adiacenta alaturatd. Care este lungimea maxima a 000111
unui drum elementar de la varful 1 pana la varful 5? 000000
001001
001000
010010

a. 4 b. 3 c. 1 d 5

6. Care din urmatoarele variante reprezinta antetul corect al unui subprogram care primeste, prin doi
parametri a si b doua numere intregi si intoarce prin cel de-al treilea parametru x, cea mai mare
dintre cele doua valori a si b?

function maxim(a,b,x:integer):integer;

function maxim(a,b:integer):integer;

procedure maxim(a,b,x:integer);

procedure maxim(a,b:integer;var x:integer);

coop
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aoop

cite ste n (n>0 nr natural)
s€0;k €1
rcat timp k<=n execut a
| s €stk; k €k+2
lm
scrie s
suma numerelor naturale impare mai mici sau egale decét n.
suma primelor n numere naturale.
suma numerelor naturale impare mai mici decéat n.
suma numerelor naturale pare mai mici decét n.
Tntr-o lista liniara simplu Tnlantuita cu cel putin 5 noduri, fiecare element retine in campul urm, adresa
urmatorului element din lista. Daca p retine adresa primului element din lista, ca urmare a executarii
careia dintre secventele de mai jos, p va retine adresa elementului al cincilea din lista?
i=1, b. i:=1;
while i<5 do begin repeat p:=p”.urm; i:=i+1 until i>5
p:=p”.urm; i:=i+1
end
fori:=1to 5 do p:=p”.urm d.

Ce reprezinta rezultatul afisat de programul
pseudocod alaturat?

i:=1;
repeat p:=p”.urm; i:=i+1 until i<=5

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

ider | docod al ) cite stenk
Se consider a programul pseudocod al aturat: (n,k numere naturale)
P . A “ 0
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii lui x la'y si cu [x] partea intreaga a SeA . .
numarului real x ey mp n>0 si k>0
' |execut &
— . %10
1. Care este valoarea afigsata pentru n=83425 si k=37 5p. | ¢ €n .
saap ® p.) | dac & c%2=0 atunci
2. Pentru k=3 stabiliti o valoare nenuld pentru n astfel incat | | | s €s+c
rezultatul afisat s fie 0. Gp) || ‘m
| n €[n/10];k  €k-1
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(8p.) | Lm
. . . scrie s
4, Scrieti un program Pascal pentru un algoritm echivalent cu
algoritmul dat, Tn care sa se utilizeze structura repetitiva cu
numar cunoscut de pasi (cu contor). (4p.)

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)

1

Se considera subprogramul nvoc care are un singur parametru, sirul s cu cel mult 100 de caractere,
litere mici ale alfabetului englez si care returneaza numarul de vocale (a, e, i, 0, u, y) din sirul s.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului nvoc . (5p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd doud cuvinte x si y de cel mult 20 de
caractere, litere mici ale alfabetului englez, si verifica, folosind apeluri ale subprogramului nvoc , daca
X $i'y au acelasi numar de consoane. Programul va afisa pe ecran un mesaj corespunzator. (5p.)

Se citesc de la tastatura numarul natural n (n<30000 ) si apoi n numere Tntregi avand maximum 4
cifre, cel putin una dintre aceste valori fiind pozitiva. Se cere sa se determine gi sa se afiseze pe
ecran cea mai mica valoare pozitiva dintre cele n numere citite si sa se precizeze de céate ori a aparut
aceasta valoare in sirul celor n numere citite. Alegeti un algoritm de rezolvare care sa utilizeze
eficient memoria.

a) Descrieti pe scurt algoritmul de rezolvare, explicand n ce consta eficienta sa.
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris.

Exemplu. Pentru n=8 si valorile 6 2 -3 -5
mica valoare pozitiva este 2 si apare de trei

(2p.)
(8p.)
29 26, se afigeaza pe ecran valorile 2 3 (cea mai
ori in sir).

Fisierul text BAC.TXT contine 100 de numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare, cate un numar pe
fiecare linie a figierului. Scrieti un program care:
a) afigeaza pe ecran toate numerele din figier, cate 5 pe fiecare linie, cu exceptia ultimei linii care poate

avea mai putin de 5 numere, numerele de pe o linie fiind separate prin cate un spatiu; (6p.)
b) afiseaza pe ecran suma numerelor prime din figier. (4p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 12

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Ce valoare trebuie transmisa prin intermediul funpti on f(n:longint):integer;
parametrului n la apelul functiei f alaturate, astfel | begin

incat valoarea returnata de functie sé fie 7?2 i If n=0 then f:=0
el se

if ndiv 10 nod 2=1 then
f:=n nod 10+f (n div 10)
else f:=f(n div 10)
end;
3258 b. 1528 c. 3972 d. 3472
Pentru care dintre urmatorii arbori cu radacind, memorati cu ajutorul vectorilor de tati, nodurile 4, 6 si
9 sunt singurii descendenti directi ai nodului 3?

tata=(3, 3, 4,0, 2, 3, 4, 4, 4) b. tata=(6,4,9,0,3,3,3,3,3)
tata=(2,0,2,3,2,3,4,4,3) d. tata=(0,3,1,3,2,3,4,4,3)
Un graf orientat este reprezentat prin matricea de ([0 1 1 0 0 O
adiacentd data aldturat. Precizati care sunt nodurile |0 0 1 1 0 1
pentru care gradul interior este mai mare decatgradul [ 1 1 0 1 0 0
exterior. 000010
010000
010010
2, 4, 5 b. 2, 4, 5, 6 c. 1, 4, 5 d 1, 3, 6

Intr-o lista liniard simplu inl&ntuita, fiecare element retine in cAmpul ur madresa urmétorului nod din
lista, iar in cAmpul i nf un numar intreg. Adresa primului element al listei este retinuta in variabila p.
Daca in lista sunt memorate, in aceasta ordine, numerele 5 9 3 6 ca in figura de mai jos

s [4s [ s[4 s [

P

n urma executarii secventei de instructiuni

g: =p~.urm*.urnm pt.ourmt. urm =gt urm

gr.urm=p~.urnm p~.urm =q
n lista vor fi memorate n ordine numerele:
9, 5 3, 6 b. 5 9, 6, 3 c. 5 3,6, 9 d 5 3, 9, 6
Intr-un arbore binar (un arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult doi descendenti
directi), un lant care uneste radacina cu oricare din nodurile frunza, contine cel mult n- 1 muchii.
Care este numarul maxim de noduri dintr-un astfel de arbore?
2"-1 b. n c. 2n d 2m!
Stabiliti care dintre urmatoarele expresii logice are valoarea ADEVARAT daca si numai daca valoarea
variabilei reale x se gaseste n afara intervalului [ 0, 1] .
x<0 si x>1 b. x<0 sau x>1 c. x20 si x=<1 d. x=20 sau x21
Subprogramul mi n are trei parametri reali. El returneaza cea mai mica valoare dintre valorile
parametrilor transmisi. Stabiliti care din expresiile de mai jos atribuie variabilei reale x, cea mai mica
valoare dintre valorile variabilelor reale a, b, ¢ si d.
x:=mn(a,mn(a,b,c),mn(a,c,a)); b. x:=min(a,b,c,d);
x:=mn(mn(a,b,c),mn(b,c,d)); d. x:=min(a, nmn(b,c,d),c);
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Un program foloseste metoda backtracking pentru a afisa toate steagurile tricolore formate cu
culorile al b, al bast ru, gal ben, nov, negru, portocaliu, rosu, verde. Se stie ca in mijloc
singurele culori care pot fi folosite sunt al b, gal ben sau portocal i u, iar cele trei culori dintr-un
steag trebuie sa fie distincte doua céate doua. Primele patru steaguri generate de program sunt:
(al b, gal ben, al bastru), (al b, gal ben, nov), (al b, gal ben, negru), (al b, gal ben,
port ocal i u). Care este cel de al optulea steag generat de program?

al b, portocali u, mov b. al b,portocaliu,al bastru

al bastru, al b, gal ben d. al b, portocaliu,gal ben

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

citeste n {n nr natural}

S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la y si cu [x] partea | €0 P€1

fntreaga a numarului real x. reat tinp ng0fexee .
| rcat tinp n>9 executa
1. Care este valoarea afisata daca se introduc de la | | | n€[n/10]
tastatura valorile 59, 480, 16, 329, 0? (4p) | | ‘=
| a€n*p+a
2. Dati exemplu de un sir de valori ce trebuie citite astfel | | p&p*10
incéat valoarea afisata sa fie 123? (3p.) | | citeste n
- . . | lm
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului Derie a
dat. (8p.)
4. Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, care sa

foloseasca doar structuri repetitive cu test final. (5p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

- . . . N BAC. TXT
Figierul text BAC.TXT contine prenumele elevilor unei clase, cate un El ena
prenume (sir de maximum 20 de caractere) pe o linie a figierului. Scrieti un Gheor ghe

program eficient care afigeaza pe ecran numarul de caractere ale celui mail andr eea
lung prenume precum si numarul prenumelor cu aceasta lungime. Mari a

De exemplu pentru fisierul aldturat valorile afisate sunt 8 2 (prenumele| Vasilica
Cheor ghe siVasi | i ca au 8 caractere).

Se citesc de la tastatura doua valori naturale mgi n (m n<=100) si apoi N n numere intregi mai mici
de 32000 reprezentand elementele unei matrice cu mlinii $i n coloane. Se cere sa se determine
valorile maxime de pe fiecare linie a matricei si sa se scrie pe ecran suma lor.

19 3 4 7

De exemplu, pentru me3, n=5 gi matricea |9 6 12 5 10|, se afigeaza pe ecran 28 (deoarece
52 7 1 3

valorile maxime pe linii sunt 9, 12, 7, iar sumalore 28) (10p.)

O lista liniara simplu inlantuita alocata dinamic contine in fiecare nod al sau, Tn campul i nfo o
valoare reala, iar in cAmpul adr , adresa urmatorului nod din lista.

Definiti tipurile de date corespunzatoare listei si scrieti apoi definitia completd a subprogramului
nmodi f, care primeste ca parametru adresa primului nod al unei liste cu minimum doua elemente, si
care insereaza intre oricare doua noduri consecutive din lista, un nou nod care va contine in campul
i nf o, media aritmetica a valorilor memorate Tn nodurile vecine. De exemplu, daca lista contine initial,
in ordine, valorile 5 9 12 6, dupa prelucrare lista va contine, In ordine, valorile5 7 9 10.5 12 9
6. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 13

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

2.

o

coop

apop

Conditia ca douad numere intregi a si b sa fie ambele nenule este:

(a#0) sau (b#0) b. a*bz0 C. a+b#0 d. not ((a=0) si (b=0))
Trei baieti A, B si C, si trei fete D, E si F, trebuie sa formeze o echipa de trei copii, care sa participe
la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta (adica sa contina cel putin o fatd si cel putin un baiat).
Ordinea copiilor in echipa este importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in
concurs (de exemplu echipa A, B, D este diferitd de echipa B, A, D). n céte dintre echipele formate se
gasesc atat baiatul A cét si baiatul B?

3 b. 36 c. 18 d 6

Se considera un graf neorientat cu 9 noduri si muchiile [1,5],[1,7],[1,8],[1,9],[2,6],
[3,4],[3,71,[3,8].,[4,7].,[4,9].[5,8],[7,9]. Pentru acest graf numarul de cicluri distincte
de lungime 3 este:

6 b. 24 c. 10 d 4

Se considera arborele cu radacina dat prin vectorul de tati t=(5,7,5,7,7,9,0,9,4,3,5,
11, 4, 4, 4) . Céate lanturi de lungime 2, care pornesc din radacina exista?

7 b. 11 c. 4 d 14

Subprogramul mi n are doi parametri intregi. El returneaza cea mai mica valoare dintre valorile
parametrilor transmisi. Care dintre urmatoarele expresii este egala cu cea mai mare dintre valorile
variabilelor intregi a si b?

a+b-m n(a, b) b. a-min(a,b)+b-mn(a,b)

m n(a, b) d. mn(a, b)-a-b

Care dintre urmatoarele grafuri este un graf eulerian, dar nu este hamiltonian? Grafurile sunt
precizate prin numarul n de noduri si multimea U a muchiilor.

n=3, U={[1,2],[1,3].,[2,3]}

n=4, U={[1,2],[2,3],[1,4],[2,3],[2,4],[3,4]}

n=5, U={[1,3],[1,4],[3,4],[2,4],[4,5],[2,5]}

nici unul din grafurile anterioare.

O lista liniard simplu Tnlantuitd formata dintr-un numar impar | p: =pri nm q: =pri m

de cel putin 5 noduri are adresa primului nod memorata in | while g*.ref<>NIL do

variabila pri m n campul ref al fiecarui nod al listei se | begin

memoreaza adresa urmatorului nod din listd. Adresa carui q:=q~.ref”. ref;
nod va fi memorata in variabila p, dupa executarea secventei p:=p”.ref

de program alaturata? end

Penultimul nod al listei. b. Nodul aflat Tn mijlocul listei.
Ultimul nod al listei. d. Nodul al treilea din lista.

Se da o multime de n puncte in plan. Se stie ca oricare 3 dintre aceste puncte nu sunt coliniare. Se
cere sa se genereze toate triunghiurile avand varfurile Tn multimea datd. Cu ce algoritm este
echivalent algoritmul de rezolvare a acestei probleme?

Generarea combinarilor de n elemente luate cate 3

Generarea aranjamentelor de n elemente luate céate 3

Generarea partitiilor unei multimi cu n elemente.

Generarea tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

citeste a,b
(a,b nr. naturale, a<=b)

S-a notat cu x%y restul Impartirii lui x la'y sicu [ x] partea intreaga a | k€0

rezultatul afisat sa fie 0. (4p.) | k€k+1

numarului real x. rpentru i €a, b, 1 executa
i _ | n&i; c€0
1 Ce se va afiga pentru a=204 gi b=212? (4p.) | | rcat tinp n>0 executa
0, R = i
2. Pentru a=24 care sunt valorile care citite pentru b determina I I |rd2(21 Ny | 2t unci
afisarea valorii 4. (4p.) | | lm
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(8p.) I !_:6[ n/ 10]
4. Dati un exemplu de valori pentru a si b (a<b) astfel incat | | rdaca c=0 atunci
I
| Llm
lm

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1

Se citesc de la tastatura doua valori naturale msi n (m n<=100), iar apoi m-n numere ntregi de cel
mult 9 cifre fiecare. Dintre cele mtn numere citite primele m sunt ordonate strict crescator, iar
urmatoarele n sunt de asemenea ordonate strict crescator. Se cere sa se afiseze pe ecran care din
cele mtn numere au fost citite de doua ori.

a) Descrieti un algoritm eficient de rezolvare a acestei probleme, explicand in ce consta eficienta
acestuia. 2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris (8p.)
De exemplu pentru m=7 si n=10 si valorile 1, 2, 3, 4,5, 6, 20, 3,5, 7, 8, 9, 10, 12, 20, 24, 35 se
vor afisa valorile 3 5 20.

Scrieti un subprogram cnt care primeste prin singurul parametru a adresa primului element al unei
liste liniare simplu Tnlantuite, alocata dinamic. Se stie ca fiecare element al acestei liste contine doua
campuri de informatie x si y, reprezentand coordonatele reale ale unui punct Tn plan si un camp urm
Tn care se memoreaza adresa urmatorului element din lista. Subprogramul va afisa pe ecran numarul
de puncte aflate pe axa Ox. Se stie ca punctele sunt distincte.

a) Definiti tipurile de date corespunzatoare listei. 2p.)
b) Scrieti definitia completa a subprogramului cnt . (8p.)
De exemplu, pentru lista

ENERELE IﬁIH?Io\H—alolH—al—ﬁlﬁ

a

se va afisa valoarea 3 (punctele (1, 0) si(7, 0), (-3, 0) sunt situate pe axa Ox).

Pe prima linie a figierului text BAC. TXT se gaseste un cuvant de exact 9 litere mici ale alfabetului
englez. Pe a doua linie a fisierului se gaseste o cifra nenula k. Se cere sa se scrie un program care
afiseaza pe ecran, de k ori, cel de al k-lea caracter de pe prima linie a figierului BAC. TXT.

De exemplu daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut:

algoritm

5

se va afiga pe ecran:

rerrr (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 14

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

Care este numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea un graf neorientat cu 6
noduri si 5 muchii?

4 b. 2 c. 1 d 3

Se genereaza toate sirurile 6 de paranteze care se inchid corect: ()(()) ., ((O) ., (OO .
000 . Lipseste vreo solutie?

Da, trei solutii b. Da, una singura c. Nu d. Da, doud solutii

Intr-o lista liniard simplu inlantuitd, alocatd dinamic, fiecare element retine in campul next adresa
urmatorului nod din lista, iar in cAmpul info  un numar intreg. Adresa primului element al listei este
memorata in variabila prim . Se stie ca lista are cel putin 3 noduri. Care dintre urmatoarele secvente
de instructiuni elimina corect penultimul element al listei?

p:=prim; repeat p:=p”~.next until p~.next*.next*.nex t=NIL;
p~.next:=p”~.next™.next;
p:=prim; while p~.next*.next*.next<>NIL do p:=p”.ne Xt;

pA.next:=p~.next™.next;

p:=prim; while p~.next*.next<>NIL do p:=p”.next;

pA.next:=p~.next™.next;

prim~.next:=prim”.next™.next;

Care dintre urmatorii vectori poate reprezenta vectorul de tati al unui arbore cu radacina?

(5,7,14,1,0,7,7,12,1,12,4,7) b. (5,7,1,1,0,7,0,12,1,12,4,7)
(5,7,14,1,0,7,5,12,1,12,4,7) d. (0,7,1,1,8,7,5,12,1,12,4,7)
Fie graful orientat cu 5 varfuri si urmatoarele arce: [1,2], [1,4], [3,1], [3,2], [4,5],
[4,2], [5.1] . Céte circuite contine acest graf?

3 b. 4 c. 2 d 1

Pentru functile fl si f2 definite | function f1(c:integer):longint;

alaturat, stabiliti care este rezultatul | begin
returnat la apelul f2(305) ? if c<2 then f1:=1 else f1:=c*f1(c-1)
end;

function f2(n:longint):longint;
begin
if n=0 then f2:=0
else f2:=f1(n mod 10)+f2(n div 10)
end;
126 b. 3 c. 127 d 8
Fie subprogramul f definit alaturat. Se stie ca x, y si z | procedure f(....);
sunt variabile ntregi. Initial x=5 si y=12, iar dupa apelul | begin
f(x,y,z) . valorile celor trei variabile sunt x=6, y=12 si | &=a+l; b:=b-1;

z=17 . Care este antetul complet al subgrogramului f ? e(rizciaer

procedure f(var a:integer;b:integer;var c:integer);
procedure f(a:integer;var b:integer;var c:integer);
procedure f(a,b,c:integer);

procedure f(var a,b,c:integer);
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8. Un program folosind un algoritm backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate anagramele
distincte ale cuvantului babac. Primele 5 anagrame generate de acest algoritm sunt aabbc,

aabcb, aacbb, ababc, abacb . Care este cea de a zecea anagrama generatda de acest
program?
a. acbhab b. acabb c. baabc d. abcba

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: me0; k€0
prog P ) citeste x (x nr natural)
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii lui x la y si cu [x] partea | rcattimp x>0 execut a
Tntreaga a numarului real x. Cc €x%10; x €[x/10]
rdaca c>m atunci
1. Care este valoarea afisata pentru x=783851 ? Gp.) | | | méck €1
2. Dati un exemplu de valoare care, daca este cititd atunci |a|tfeli _ .
algoritmul afigseaza valorile 5 3 (5p.) | rdaca CSgElEg
) ) | | |k €k+1
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. !_. ‘m
10p.
(10p.) -
scrie m,k
SUBIECTUL llI (30 de puncte)
1. Pe prima linie a fisierului text NUMERE.TXTse afla o valoare naturala n (0<n<100), iar pe urmatoarea
linie se afla exact n valori naturale distincte de cel mult 4 cifre fiecare, valori despartite prin cate un

spatiu.
Scrieti programul Pascal care afiseaza pe ecran toate numerele prime de pe a doua linie a figierului
NUMERE.TXT1n ordine crescatoare a valorilor lor. Numerele vor fi afisate pe o singura linie separate

prin cate un spatiu. (10p.)
Daca fisierul NUMERE.TXTare urmatorul continut se afigseaza pe ecran
11 235731
2183194578122643
2. Scrieti un program eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie,
care citeste de la tastatura un numar natural n (n<1000) si afiseaza pe ecran cel de al n-lea termen
al sirului:

1,1,22,1,2,333,1,234,4,44, ..

constuit astfel: prima grupa este formata din numarul 1, a doua grupa este formata din numarul 1
urmat de numarul 2 scris de doua ori, etc. Grupa a k-a, este formata din numerele 1, 2,..., k-1
urmate de numarul k scris de k ori. (10p.)

3. Scrieti un program Pascal care construieste in memorie 0 matrice patrata cu n linii si n coloane
formata astfel:
- elementele aflate pe diagonala principald sunt toate nule.
- elementele de pe liniai (1<=i<=n ), aflate deasupra diagonalei principale au valoarea egald cu i ;
- elementele de pe coloanai (1<=i<=n ), aflate sub diagonala principala au valoarea egala cu i .
Valoarea lui n (numar natural, 2<n<50) se citeste de la tastatura, iar matricea construita se afiseaza
pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului. Intre doua elemente ale fiecarei linii se va lasa
un spatiu. De exemplu, pentru n=4 se va afisa:
0111
1022
1203
1230 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 15

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Fie graful neorientat cu 5 noduri gi cu urmatoarele muchii: [1,2] , [1,3] , [3,4] ,[3,5] , [4,5]
Care este numarul minim de muchii ce trebuie adaugate grafului astfel Tncat, in graful obtinut toate
nodurile sa aiba acelasi grad?

4 b. 5 c. 6 d 3

Se considera arborele cu 14 noduri avand urmatoarele muchii: [3,4], [4,14], [14,13],
[4,5], [1.5], [5.7], [2,7], [6,7], [6.,9], [8.,9], [9 ,12], [11,12], [10,12]
Care dintre vectorii urmatori reprezinta vectorul de tati al arborelui dat?
(5,7,4,5,0,7,59,6,12,12,11,14,4) b. (57,4,04,759,6,0,12,9,14,4)
(0,7,4,5,1,7,59,6,11,12,9,14,4) d. (5,7,45,79,6,912,12,12,0,14,4)

Intr-o lista liniara simplu nlantuitd, alocata dinamic, fiecare element retine in campul next adresa
urmatorului nod din lista, iar in cAmpul info  un numar intreg. Adresa primului element al listei este
memorata Tn variabila prim . Lista contine cel putin 3 noduri. Care este efectul executarii urmatoarei

secvente de program?
p:=prim; g:=p”.next’.next;

while g™.next<>NIL do begin p:=p”.next; q:=q".next end;

p~.next:=q;

Eliminarea nodului din mijlocul listei. b. Eliminarea din lista a ultimului element.
Eliminarea din lista a penultimului element. d. Eliminarea celui de al doilea nod al listei

Un program genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 3 litere avand urmatoarele proprietati:
sirurile sunt formate doar din litere mari ale alfabetului englez, toate literele din sir sunt distincte,
oricare doua litere alaturate din sir sunt consecutive in alfabet.

Primele 6 siruri generate de acest program sunt: ABG BCQ CBA CDE DCB DEF. Care este cea de a
noua solutie generata de acest program.

FED b. FGH c. WK d. LKJ

Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre 0 si 1 cu
proprietatea ca nu existd mai mult de doua cifre de O consecutive. Primele 6 solutii generate sunt:
00100, 00101, 00110, 00111, 01001, 01010 . Care este cea de a opta solutie?

01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101

Pentru functiile f1 gi f2 definite mai jos, stabiliti care este rezultatul returnat la apelul f1(6) ?
function f2(x:longint):longint;

begin if x mod 2=0 then f2:=f2(x div 2) else f2:=x end;

function f1(c:integer):longint;
begin if c<2 then f1:=1 else f1:=f2(c*f1(c-1)) end,;

720 b. 16 c. 45 d. 360
Subprogramul s realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor a si b prin apelul s(a,b) . Care
este definitia corectad a subprogramului s?

procedure s(x,y:integer) b. procedure s(x,y:integer)

var z:integer; begin x=y+x; x=y-x; y=y-Xx end;
begin z=y; y=x; x=y end;

procedure s(var x,y:integer); d. procedure s(var x,y:integer);
begin x=x-y; y=x+y; x=y-x end; begin x=y+x; x=y-X; y=y-x end;
Numarul de grafuri orientate cu n varfuri este:

on b. on-1) c. 2n("2-1) d. 2n
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii lui x la'y si cu [x] partea intreaga a (n nr. natural)
numarului real x. De asemenea se considera definitd functia fact , Sﬁo _ 5
care la apelul fact(n)  returneaza valoarea expresiei 1*2*...*n . rcat timp n>0 execut a
| ¢ €n%10; n €«[n/10]

1. Ce se va afiga pentru n=534? (4p.) | | s €s+fact(c)
2. Dati o valoare cu maxim 5 cifre pentru n astfel incat programul | ¢qie s

sa afiseze valoarea 28. (4p.)
3. Scrieti, in Pascal , definitia completa a functiei fact .  (4p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzéator algoritmului dat.

(8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Se citesc de la tastatura doua siruri de caractere formate din cel mult 50 de litere fiecare. Sa se
afiseze pe ecran sirul format prin preluarea alternativa, din fiecare sir, a cate unei litere (prima litera a
primului sir, apoi prima litera a celui de-al doilea, apoi a doua litera a primului sir, apoi a doua litera a
celui de-al doilea sir etc). Cand se epuizeaza literele din unul dintre siruri, se vor prelua toate literele
ramase din celalalt sir.

Daca se citesc girurile ABCgi MNPRTXBe va afiga sirul AMBNCPRTXB (10p.)

2. Se citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi n numere din multimea {1, 2, 3} . Se
cere sa se afiseze cele n valori citite Tn ordine crescatoare.
a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al spatiului de

memorie utilizat gi al timpului de executare, explicand in ce consta eficienta metodei. (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Exemplu. Pentru n=19 si valorile 3333212132132113323 se va afiga pe

ecransirul1111122222333333333

3. Prima linie a figierului BAC.TXT contine doua numere naturale m si n  (1<=n,m<=100) iar
urmatoarele mlinii cate n numere intregi cu maxim 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Se
cere sa se afiseze pe ecran céte din cele mlinii din figier sunt simetrice. Spunem ca o linie a fisierului
este simetricd daca elementele egal departate de capetele liniei respective sunt egale (primul
element de pe linie este egal cu ultimul element al liniei, al doilea cu penultimul etc.)

De exemplu daca figierul BAC.TXT are urmatorul continut
35

1530315

59195

682083

atunci se va afiga pe ecran valoarea 2 (primele doua din cele mlinii sunt simetrice). (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 16

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

2 0oy

20 oy

a.

Problema determinarii tuturor modalitatilor de a-i impartii pe cei n elevi ai unei clase in echipe, astfel
incat fiecare elev sa faca parte dintr-o echipa si in fiecare echipa sa fie minimum un elev si
maximum n elevi, este similara cu:

generarea tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente

generarea produsului cartezian a n multimi, cu cate n elemente fiecare
generarea tuturor partitiilor unei multimi cu n elemente

generarea tuturor permutarilor de n elemente

intr-o lista dublu nlantuita care incepe cu elementul memorat la adresa p si contine cel putin 4
elemente, fiecare element retine in cdmpul urm adresa elementului urmator, Tn cAmpul pre adresa
elementului precedent, iar in cdmpul inf o valoare intreaga. Care dintre urmatoarele variante
tipareste valoarea celui de-al treilea element al listei?

Writeln (p~.urm”.urm”.pre”.inf)

Writeln (p™.urm”.urm”.urm”.pre”.inf)

Writeln(p™.urm”.urm”.urm)

Writeln (p~.urm”.urm)

Un graf neorientat cu n noduri, cu n numar impar mai mare decét 2, in care fiecare nod are gradul
n-1, este intotdeauna:

graf aciclic (graf care nu contine nici un ciclu) b. arbore

graf neconex d. graf eulerian

Care este antetul corect al unui subprogram care primeste prin doi parametri a si b, doua numere

intregi cu maximum 6 cifre fiecare si returneaza prin al treilea parametru ¢ media aritmetica dintre a
si b cu exact doua zecimale?
Procedure f(a,b:integer;c:real);
Procedure f(a,b:longint;var c:real);
Function f(a,b:integer):real;
Function f(a,b:longint):real;
Ce valoare va returna apelul E(4) ? function E(n:integer):integer;

begin

if(n=0)or(n=1)then

E:=1 else E:=2*E(n-1)+E(n-2)

end;
17 b. 15 c. 21 d 9
Care dintre urmatoarele variante insereaza o cifra ¢ in fata ultimei cifre a unui numar natural n?
n:=(n mod 10*10+c)*10+n div 10 b. n:=ndiv 10+c+n mod 10
n:=(n div 10*10+c)*10+n mod 10 d. n:=(ndiv 10+c)*10+n mod 10
Lungimea unui drum elementar intr-un graf orientat cu n varfuri poate fi:
) b. n+l c. n d nl
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20 oy

Care dintre urmatoarele reprezintd o declarare corectd pentru o variabilda x care memoreaza
simultan numele si varsta a maximum 30 de elevi?

Type x=record nume:string[30]; varsta:byte end;

Var x.nume:string[30]; x.varsta:array[1..30] of byt e;
Var x:record nume:string; varsta:byte end;
Var x:array[1..30] of record nume:string; varsta:by te end;

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
1.
2.

cite sten{n €N’}

Ce va afisa algoritmul pentru n=77? (5p) | s¢€0
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului. rpentru i:_1,_n—1 L év
’ | rpentru j=i+1,n execut a
@8py)| || S €S+1
lm
Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu cel dat care !_.
foloseste numai structuri repetitive cat timp . (5p.) | scrie S

Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, Tn limbaj pseudocod
sau limbaj de programare, care sa nu utilizeze nici o
structura repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

Subprogramul permutare  primeste printr-un parametru k un numar natural mai mic decét 10, printr-
un parametru n un numar natural cu maximum 9 cifre i returneaza, prin acelasi parametru n,
numarul obtinut prin permutarea circulara spre stanga, cu k pozitii, a cifrelor numarului n. De exemplu
pentru k=3 sin=1234567 ,n va deveni 4567123 .

Scrieti definitia completd a subprogramului permutare . (10p.)

Pentru doua siruri de caractere cu maximum 250 de caractere fiecare (litere mici ale alfabetului
englez), cu caracterele n ordine alfabetica, introduse de la tastatura, se cere sa se afiseze pe ecran
un al treilea sir, format din toate caracterele primelor doua, asezate n ordine alfabetica. Alegeti un
algoritm de rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de executare. De exemplu pentru

sirl="ampstz" si sir2="bfgostx” se va afisa abfgmopssttxz.

a) Descrieti strategia de rezolvare i justificati eficienta algoritmului ales, folosind limbajul natural (5-6
randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise. (8p.)

O matrice patrata este impartita de cele doua diagonale n patru zone notate A, B, C,
D, conform figurii alaturate. Elementele de pe cele 2 diagonale nu apartin nici uneia
dintre cele 4 zone. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar
natural n (n<=20) si formeaza In memorie o0 matrice patrata cu n linii sin coloane, in
care elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 1, elementele care apartin
zonelor A si B sunt egale cu 2, iar elementele care apartin zonelor C gi D sunt egale cu 3.
Elementele matricei vor fi scrise in figierul bac.out,  céte o linie a matricei pe céte o
linie a figierului cu spatii intre elementele fiecarei linii.
De exemplu pentru n=5 figierul bac.out va contine 12221

31213

33133

31213 ( 10p.)

12221
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 17

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20 oy

2 0oy

2oow

20 oy

Fiecare element al unei liste liniare simplu Tnlantuitd alocata dinamic retine in cdmpul adru adresa
elementului urmator din listd. Daca p retine adresa primului element, iar lista are cel putin doua
elemente, care dintre urmatoarele secvente de instructiuni sterge al doilea element al listei?

g:=p”.adru; p*.adru:=g*.adru; dispose(q)

p~.adru:=p~.adrut.adru; dispose(p™.adru)

g:=p”.adru; dispose(q); p*.adru:=g™.adru

dispose(p”.adru)

Care dintre urmétoarele secvente calculeaza suma elementelor de pe linia k a unei matrice a, cu m
linii (humerotate de la 1 la m) si n coloane(humerotate de la 1 la n)?

s:=0; for i:=m downto 1 do s:=s+a[Kk,i]

s:=0; i:=1; while i<=m do begin s:=s+alik];i:=i+1 end
s:=0; for i:=n downto 1 do s:=s+a[i,K]
s:=0; i:=1; while i<=n do begin s:=s+a[k,i];i;=i+1 end

Un graf neorientat este eulerian daca:

este conex si contine cel putin un ciclu elementar

contine un singur ciclu elementar

este conex gi suma elementelor de pe fiecare coloana a matricei de adiacentd este numar par
contine cel putin un ciclu hamiltonian

Stiind ca functia cmmdg cu doi parametri intregi a si b, returneaza valoarea celui mai mare divizor
comun al numerelor a si b, stabiliti care dintre urmatoarele variante atribuie variabilei m valoarea
celui mai mare divizor comun  al numerelor a,b sic.

m:=cmmdc(cmmdc(a,b),c) b. m:=cmmdc(a,b)*c

m:=cmmdc(a,b,c) d. m:=cmmdc(a,b) div c

Ce valoare trebuie sa primeasca la apel | Function ex(n:integer):integer,

parametrul formal n, pentru ca functia | begin

alaturata sa returneze valoarea 21 ? if (;1:0 then ex:=0 else ex:=n+ex(n- 1)
end:

7 b. 8 c. 4 d 6
Intr-o lista liniard simplu Tnlantuitd alocata dinamic fiecare element contine in cAmpul nume numele si
prenumele unei persoane, iar in campul urm adresa elementului urmator. Stiind ca variabila x

memoreaza adresa unui element din lista, cum procedam pentru a verifica daca valoarea campului
nume al variabilei x este egala cu sirul de caractere ,Popescu lon”  ?

if pos(x*.nume,’Popescu lon’)=1 then

if x="Popescu lon’ then

if x*.nume="Popescu lon’ then

if x.nume="Popescu lon’ then

Care este gradul maxim posibil al unui nod dintr-un arbore cu n noduri?

n-1 b. nDIV2 c. 2 d. n
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20T

Problema generarii tuturor numerelor de n cifre, folosind doar cifrele 1,5 si 7 , este echivalenta cu
problema:

generarii produsului cartezian a 3 multimi cu cate n elemente fiecare
generarii aranjamentelor de n elemente luate céate 3

generarii produsului cartezian a n multimi cu cate 3 elemente fiecare
generarii combinarilor de n elemente luate céate 3

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
1.

2.

. ) ) cite stea,b{ab € N}
Ce va afisa algoritmul pentru a=3 si b=107 (5p.) | dac & a<b atunci
Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu algoritmul dat, | a €a-b
care sa foloseasca un alt tip de structura repetitiva. (5 p.) I b :E‘J’b
a €b-a
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului. lm
k€0

(8p.) Ap g y
rcattimpa  2bexecut a
Pentru cate perechi de valori (a,b) , cu a si b apartinand | | a €a-b
intervalului [1,10] , rezultatul afisat este egal cu 10? (2 p.) | | k €k+2
lm
scrie k

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Scrieti programul Pascal care afiseaza pe ecran, separate prin virguld, toate numerele naturale de
patru cifre care au prima cifra strict mai mica decét a doua, a doua cifra strict mai mare decét a treia
si a treia cifra strict mai mica decét a patra.

Exemplu: 1201,1202,1203,...,8979,8989 (10p.)

Pentru doua numere naturale n si m cu maximum noua cifre fiecare, citite de la tastatura, numere
care au cifrele Tn ordine crescatoare, se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar care se
poate forma cu toate cifrele numerelor n si m. De exemplu pentru n=35679 si m=123789 se va
tipari 99877653321.  Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Descrieti strategia de rezolvare i justificati eficienta algoritmului ales, folosind limbajul natural (5-6
randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator. (8p.)

Subprogramul majuscula primeste prin parametrul ¢ un caracter pe care il transforma in litera
mare daca este litera mica, in caz contrar lasandu-l nemodificat. Subprogramul returneaza valoarea 1
daca parametrul ¢ este o vocala (a,e,i,o,u,A,E,l,0,U) si O altfel.

a) Scrieti doar antetul subprogramului majuscula . (2p.)

b) Figierul bac.in  contine un rand de text format din maximum 1000 de caractere (litere mari sau

mici). Scrieti programul Pascal care citegte textul din figierul bac.in  gi 1l scrie in figierul bac.out

modificat, prin apeluri ale subprogramului majuscula , astfel: toate caracterele din text sa fie litere

mari si dupa fiecare vocala sa apara caracterul semnul exclamarii (! ).

Exemplu: Fisierul ,bac.in” contine: Fisierul ,bac.out” va contine:
EasdujHIrtoua E!AISDU!IJHI'RTO!U!A! (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 18

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form & prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Care dintre urmatoarele atribuiri elimina cifra din mijloc a unui numar natural n cu exact 5 cifre?
. n:=n mod 1000*100+n div 100 b. n:=ndiv 1000*100+n mod 100
c. n:=ndiv 1000+n mod 100 d. n:=ndiv 100*100+n mod 100
2. Un program care urmeaza sa sorteze crescator 15 numere reale aflate intr-un fisier, citeste aceste
numere ntr-o variabila x. Cum trebuie declarata aceasta variabila?
Var x:integer; b. Var x:array[1..15]of real;
Var x:array[1..15]of word; d. Varxireal;

o

3. Suma gradelor interne ale tuturor varfurilor unui graf orientat este totdeauna egala cu:
numarul valorilor de 1 aflate sub diagonala principala in matricea de adiacenta

suma tuturor valorilor aflate deasupra diagonalei principale in matricea de adiacenta
produsul gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului

suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului

o0 o

4. Care este numarul minim de muchii care pot fi eliminate din | 1:(2,3,5) 2:(1,4)
graful neorientat, dat prin listele de adiacenta alaturate, astfel | 3:(1,4,5) 4:(2,3,5)
ncat graful sa devina eulerian? 5:(1,3,4)

a. 1 b. 2 c. 3 d O

5. Ce valoare va fi returnata la apelul f(20) ? Function f(n:integer):integer;
Begin if n<=1 then f:=n
else f:=f(n-2)+n
end;
a. 210 b. 110 c. 0 d. 20

6. Care este valoarea tiparita de secventd | var abinteger;freal;
alaturata de program? begin
a:=25;b:=7; f:=a/b;
f:=trunc(f*100); f:=f/100;
write(f:0:2)
end.
a. 3 b. 3.57 c. 3.5714 d. 35.71

7. Problema generarii tuturor numerelor de n (n <9) cifre cu cifrele Tn ordine strict crescatoare este
similara cu problema:

generarii permutarilor de n elemente
generarii combinarilor de 9 elemente luate cate n
generarii combinarilor de n elemente luate cate 9

Qoo op

generarii aranjamentelor de 9 elemente luate cate n

8. Cate atribuii se executd fin secventa | s:=0;
urmatoare, pentru n=245 ? while n<>0 do begin
s:=s+1; n:=n div 100
end;
a. b5 b. 7 c. 3 d 1
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SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy. cite ste a,b{ab € N}
rdac & a%2=0 atunci
1. Cevatipari algoritmul pentru a=2 sib=11 ? (5p.) | |a€a+l
lm
2. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului. (8p.) | s¢0
3. Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu cel dat care foloseste | rcattimpa  s<bexecut &
un alt tip de structura repetitiva. (5p.) | |la€a+2
. ) -~ o | |s€stl
4. $tiind ca b primeste la citire valoarea 79, determinati 2 valori | Lg

distincte pe care le poate primi a i pentru care rezultatul afisat | scrie s
este 40. (2p.)

SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

Subprogramul ordalfabetic primeste prin parametrul formal a un sir cu maximum 255 de
caractere si returneaza valoarea 1, daca sirul a este ordonat alfabetic (are caracterele in ordine
crescatoare a codurilor lor ASCII ), sau 0 Tn caz contrar.

a)Scrieti definitia completd a subprogramului ordalfabetic. (4p.)

b)Fisierul bac.txt  contine pe primul rand o valoare naturala n (n<10), iar pe urmatoarele n randuri,
n siruri de caractere (cate unul pe fiecare rand), cu maximum 127 caractere fiecare. Scrieti programul
Pascal care determina numarul de perechi de siruri de caractere (x,y) , aflate pe randuri
consecutive n figierul bac.txt, si care au proprietatea ca sirul obtinut din concatenarea (lipirea) lui
y la x, sau a lui x lay este ordonat alfabetic.
Exemplu: pentru fisierul bac.txt se va tipari 2, deoarece urmatoarele perechi

4 respecta proprietatea: (adgl,rs) si (mop,rs)

adgl

rs

mop

vnu (6p.)

Subprogramul minim , primeste printr-un parametru p adresa unui element oarecare al unei liste
circulare simplu Tnldntuitd, nevida, alocatd dinamic, care contine numere intregi cu cel mult 3 cifre
fiecare si returneaza valoarea elementului minim din lista.

a) Scrieti definitia tipurilor de date utilizate. (2p.)
b) Scrieti definitia completa a subprogramului minim . (8p.)
O matrice patrata, cu 2*n-1 linii si 2*n-1 coloane, este Tmpartitd in patru zone notate

A, B, C, D, de linia n si coloana n, conform figurii aldturate. Elementele liniei n gi L) =
coloanei n nu apartin nici uneia dintre zone. Scrieti programul Pascal care citeste de

la tastatura doud numere naturale n si m (1<n <10,1000 <m<10000), formeaza in \g D

memorie si apoi afigeaza pe ecran o matrice patrata cu 2*n-1 linii gi 2*n-1 coloane,
in care elementele de pe linia n si coloana n sunt egale cu 0, elementele care apartin
zonei A sunt egale cu cifra unitatilor numarului m, elementele care apartin zonei B sunt
egale cu cifra zecilor numarului m, elementele care apartin zonei C sunt egale cu cifra
sutelor numarului m si elementele care apartin zonei D sunt egale cu cifra miilor
numarului m
De exemplu pentru n=3 si m=3681 se va afiga: 11088 (10p.)
11088
00000
66033
66033
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 19

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

o0 oy

Graful neorientat reprezentat prin listele de adiacentd alaturate se | 1:(2,3)

transforma in graf orientat astfel: fiecare muchie [i,j], cu i<j, devine | 2:(1,3,5)
arcul (i,j). in graful orientat astfel obtinut lungimea celui mai scurt drum | 3:(1,2,4)
de la varful 1 la varful 5 este: 4:(3,5)

5:(2,4)
4 b. 1 c. 2 d 3

Functia f cu parametrii x si y determind numarul de numere intregi pare din intervalul [x,y]
(x<y). Care din urmatoarele expresii este adevarata pentru orice numere X $iy care nu au aceiasi
paritate?

f(x,y)=y-x b. f(x,y)=(y-x+1)DIV 2

f(x,y)=(y-x)DIV 2 d. foxy)=f(x,y+1)

Care dintre urmatoarele variante nu reprezinta o declarare corecta a unei variabile de tip caracter?
Var ab: char; b. Var a&b: char;

Var a_b: char; d. Varalb: char;

Care dintre urmatoarele reprezintd un antet corect folosit la | Var _&1,b . integer,;
definirea subprogramului P, astfel Tncat programul principal | Begin
alaturat sa afiseze valorile 19 ? a:=1; b:=5;
P(a,b);
write (a,’’,b)
end.
Procedure P(a,b:integer);
Function P(a,b:integer);
Function P(var x:integer; y:integer);
Procedure P(x:integer; var y:integer);
Intr-un arbore cu exact 8 noduri radacina, reprezentatd de nodul 1, se afld pe nivelul 1 si fiecare
nod al arborelui are cel mult 2 descendenti directi. Care este inaltimea minima posibila pentru un
astfel de arbore? (Tnél'gimea unui arbore=numarul maxim de muchii de la radacina la un varf terminal)

4 b. 3 c. 2 d 1

Daca in cadrul unui program variabila p urmeaza sa memoreze simultan coordonatele reale
(abscisa si ordonata) pentru un punct in plan, atunci variabila p trebuie declarata astfel:

Var p:record x,y:real;end,; b. Var p:string[2];

Type p=record x,y:real;end; d. Varp:real,

Un algoritm Backtracking genereaza toate sirurile alcatuite din cate 5 cifre binare (0 si 1). Numarul
solutiilor generate va fi egal cu:

5 b. 32 c. 10 d 31
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8.

a.

Care este rezultatul afigat la apelul | procedure f(s:string; i:byte);
f('examenul',1) ? begin
if i<=length(s) then begin
f(s,i+1);
if pos(s]i],'aeiou’)<>0 then write(s][i])
end
end;
eaeu b. examenul c. Uueae d. e

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy sicu [x] | cite steab{ab € N}
partea Intreaga a numarului real x. s€0
X €a%10*10+a%10
1. Ce vatipari algoritmul pentru a=132 si b=2464 ? (5p.) | y€b%10*10+b%10
. . . . rpentru i=x,y execut a

2. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului. (8p.) | rdac &[i/10]=1%10 atunci
3. Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu cel dat care | | |s€s+l

foloseste un alt tip de structura repetitiva. (5p.) !_.'-l
4.  Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat, in limbaj pseudocod | gcrie s

sau limbaj de programare, care sa nu utilizeze nici o structura

repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un sir cu maximum 255 de caractere format
numai din litere mici si mari ale alfabetului englez si il scrie in figierul bac.out “codificat” conform
urmatoarei reguli: daca numarul de vocale (a,e,i,o,u,AE,1,O,U) din sir este mai mare sau egal cu
numarul de consoane din sir, fiecare vocala se va inlocui cu caracterul urmator din alfabetul englez,
altfel fiecare consoana se va inlocui cu caracterul precedent din alfabetul englez. De exemplu, pentru

sirul bacalaureat, fisierul va contine sirul bb _cblbv rfb t deoarece sirul initial are 6 vocale si 5
consoane; pentru sirul basca, figierul va contine sirul aarba  deoarece sirul initial are 2 vocale gi 3
consoane. (10p.)

Se citeste un numar natural k (1<k<4). Sa se afiseze toate palindroamele de 5 cifre (numere
naturale de forma c;C,C3C4Cs pentru care c1=Cs Si C ,=C4), CU proprietatea ca diferenta In valoare
absoluta dintre oricare doua cifre alaturate este egala cu k (|c ;-c .1 |=k, pentru orice 1<i £4). De
exemplu, pentru k=2, un astfel de numar este 53135 .

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare a problemei, eficienta din punct de vedere al
timpului de executare (5-6 randuri). (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise. (8p.)

Subprogramul nrprim  primeste prin parametrul n un numar intreg cu cel mult 4 cifre si returneaza
valoarea TRUE daca n este numar prim, respectiv  FALSE in caz contrar. Subprogramul
primulnrprim primeste printr-un parametru p adresa unui element oarecare al unei liste liniare
simplu Tnlantuite, alocata dinamic, in care fiecare element retine in cAmpul numar un numar intreg cu
cel mult 4 cifre si Tn campul urm adresa elementului urmator. Subprogramul returneaza adresa
primului numar prim gasit, parcurgand lista de la nodul p pana la sfarsit, sau valoarea NIL, daca nu
este gasit nici un numar prim pana la sfarsitul listei. Subprogramul primulnrprim va utiliza apeluri
ale subprogramului nrprim.

a) Scrieti numai antetul subprogramului nrprim . (2p.)
b) Scrieti definitia tipurilor de date necesare si definitia completd a subprogramului primulnrprim.

(8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 20

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2 0oy

O secventa de instructiuni echivalenta cu | if x>y then if y>z then

secventa aldturatd care sa contind o singura if z>x then si=x+y+z
instructiune if  este: else p:=x*y*z
if(x>y)and(y>z) then s:=x+y+z b. if(x>y)and(y>z)then s:=x+y+z
else p:=x*y*z

if(x>y)or(y>z)then s:=x+y+z d. if(x>y)and(y>z)then p:=x*y*z

Intr-un graf neorientat cu 6 noduri oricare doud noduri x, y sunt adiacente daca si numai daca x
MOD 2=y MOD 2. Care este numarul de componente conexe din graf?

1 b. 6 c. 3 d 2

Variabila p retine adresa unui element oarecare al unei liste circulare nevide alocata dinamic, in care
fiecare element memoreaza in cAmpul nr un numar intreg, iar in cdmpul urm adresa elementului
urmator. Care dintre urmatoarele variante tipareste toate elementele listei?

g:=p; repeat write(g”.nr); g:=g”~.urm until g=p

g:=p; while g*.urm<>p do begin write(g".nr); g:=g". urm end

g:=p; while g<>p do begin write(g”.nr); g:=g~.urm e nd

g:=p”.urm; while q<>p do begin write(g".nr); q:=q". urm end

Stiind c& valoarea initiald a variabilei k este un numar natural par cu cel | while k>1 do

mult 4 cifre, stabiliti valoarea tiparita de secventa alaturata. ki=k-2;
n:=abs(k-5);
write(n)

1 b. 5 c. O d. 4

O lista liniara simplu Tnlantuita alocata dinamic, in care fiecare element memoreaza in campul nr un
numar ntreg, iar In cAmpul urm adresa elementului urmator din lista, contine exact trei elemente ale
caror adrese sunt memorate in variabilele p, q si r. Stind ca g*.nr=3 , prnr=5 | r*nr=8
pr.urm<>NIL sir*.urm=q , care este ordinea numerelor din lista?

8,35 b. 528,3 c. 3,85 d 5328

Un graf neorientat este graf complet daca si numai daca oricare doua noduri sunt adiacente. Care
este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 8 noduri, astfel
incat graful partial obtinut sa fie arbore?

8 b. 21 c. 16 d. 20

Dirigintele unei clase trebuie sa aleaga trei elevi pentru un concurs. Elevii respectivei clase i-au
propus pe lonel, Gigel, Dorel, si Viorel. Pentru a decide, dirigintele genereaza toate solutiile posibile.
Cate solutii vor fi generate?

12 b. 24 c. 6 d 4

Care este valoarea initiala a variabilei n astfel | ¢:=0;

incat, la sfarsitul executdrii secventei alaturate, | While n MOD 10=0 do

variabila intreaga ¢ s& aiba valoarea 3? begin n:=n DIV 10; c:=c+1 end;
123 b. 10020 c. 5000 d. 10001
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu x%y restul Impartirii numerelor intregi x siy si cu [X] Cite sten{n O N}
partea Intreaga a numarului real x. a€n%10
- . mé&a
1. Ce vatipari algoritmul pentru 2793 ? (5p.) rCat timp n>9 execut 3
2.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului.  (8p.) |n€[n/10]
| b€n%10
3. Scrieti algoritmul pseudocod, echivalent cu cel dat, care | | -dac& a>b atunci
foloseste un alt tip de structura repetitiva. (5p.) | | m€em*10+b
4. Dati exemplu de o valoare nenuld pentru n, astfel Tncat I !_2(—b
rezultatul afisat sa fie 0. (2p.) L
scrie m

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Subprogramul sumdiv primeste prin parametrii a si b doua numere naturale cu cel mult 4 cifre
fiecare si returneaza suma tuturor divizorilor naturali ai numerelor a si b. Daca un numar d este
divizor atat pentru a cat si pentru b va fi adunat de 2 ori la suma. De exemplu, pentru a=4 si b=6,
functia va returna valoarea 19 (deoarece 19=1+2+4+1+2+3+6 ).

a) Srieti numai antetul subprogramului sumdiv. (2p.)

b) Scrieti programul Pascal care citegte doua numere naturale a si b (a <b) cu cel mult 4 cifre
fiecare si, folosind apeluri ale subprogramului sumdiv , tipareste toate numerele prime din intervalul
[ab] . (8p.)

Fisierul matrice.txt contine pe primul rand doua valori naturale msi n (1 <n<100, 1 <n=100),
reprezentand numarul de linii i respectiv de coloane ale unei matrice a, iar pe urmatoarele mlinii cate n
valori Tntregi cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu, reprezentand elementele matricei
a. Se cere sa se afigeze pe ecran un sir de 2*(n+m)-4 numere ordonate crescator, sir format din
elementele aflate pe chenarul exterior al matricei a. Chenarul exterior este format din prima linie, ultima
linie, prima coloana gi ultima coloana. Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al
gestionarii memoriei.
De exemplu, daca figierul matrice.txt contine: 34

6719

3028

5485
sevaafiga:1345567889
a) Descrieti strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului ales, folosind limbajul natural (5-6
randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator. (8p.)

Subprogramul cifre  are un singur parametru prin care primeste un sir cu maximum 255 de
caractere si tipareste caracterele numerice din sir, in ordinea n care se gasesc n sir. Scrieti definitia

completa a subprogramului cifre. De exemplu, daca sirul transmis ca parametru este
acb6ghrl2t9 , se va afisa 56129.
Scrieti definitia completd a subprogramului cifre . (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 21

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Care este numarul minim de arce care trebuie adaugate
grafului orientat din figura alaturatd astfel incat oricare doua 'o' 'e'
varfuri sa fie unite prin drumuri elementare? ! !

1 b. 3 c. O d 2

Care dintre secventele de mai jos conduce la memorarea in variabila max a celei mai mari dintre
cele n valori intregi retinute n tabloul unidimensional a (in care a[1] este primul element) ?

for i:=1 to n-1 do if a[i]>a[i+1] then max:=a[i];

for i:=1 to n-1 do

if a[i]>a[i+1] then begin max:=a]i];a[i]:=a[i+1];a [(+1]:=max end;
max:=a[n];

max:=a[1];

for i:=2 to n do if a[il<max then max:=a[i;

max:=0;

for i:=1 to n do if a[i]>max then a[i]:=max;
Se considera subprogramul F, definit alaturat. | function F(x:integer):integer,

Care este valoarea expresiei F(11) ? begin
if x mod 2=0 then F:=x div 2

else F:=F(F(x-1))

end;
2 b. 5 c. 1 d 4
Care dintre urmatoarele siruri de numere reprezinta gradele nodurilor unui arbore cu 5 noduri?
1,1,3,1,0 b. 4,1,5/1,2
4,3,2,1,1 d 2,1,131

Avand la dispozitie gama celor 7 note muzicale, algoritmul de generare a tuturor succesiunilor
(melodiilor) distincte formate din exact 100 de note este similar cu algoritmul de generare a:

aranjamentelor b. partitiilor unei multimi
permutarilor d. elementelor produsului cartezian
Matricea de adiacentd aldturatd corespunde unui graf | 01001
neorientat care NU este de tip: 10110

01011

01101

10110
ciclic b. hamiltonian c. eulerian d. conex

Care dintre urmatoarele expresii este | not(((a<=b)and(a>=c))or(a<=d))
echivalenta cu expresia alaturata?

(a<=b) or (a>=c) and (a<=d) b. (a>b) or (a<c) and (a>d)
(a>b) and (a<c) or (a>d) d. ((a>b) or (a<c)) and (a>d)
Se defineste tipul punct=record x,y:real end; (pentru a memora coordonatele carteziene -

abscisa si ordonata - ale unui punct din planul xOy) si tabloul unidimensional a cu elemente de tip
punct . Care dintre expresiile de mai jos are valoarea true daca $i numai daca punctul ale carui
coordonate sunt memorate in elementul din tablou aflat pe pozitiai are abscisa si ordonata egale?
afi]*.x=a[i]".y b.  x[alil]=y[ali]]

a[il.x=ali].y d. ax[il=a.yli]
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

. o o i 3 >

Se consider a programul pseudocod al aturat: ﬁ'teo stea  (anumarnatural, a>1)

S-a notat cu x%y restul Tmpartiri numarului natural x la | d«2

numarul natural y, iar cu [x] partea intreagd a numarului | rcattimpd <aexecut &

real x. | i <0

| rcattimp a%d=0 atunci
1. Ce se afiseaza daca numarul citit este 67 Gp)| | | a<[ad
2 Care este cel mai mic numar care trebuie citit astfel | | | i <1
ncat sa se afiseze valoarea 3? GBp)| | =
N «n+i
3. Scriefi programul Pascal corespunzator |
N . | d 4—d+1
algoritmului dat. @8p) | iy
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu cel dat | scrie n
in care fiecare structura céat timp...execut a
sa fie Tnlocuita cu o structura repetitiva cu test final.
(4p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

Fisierul fisier.txt contine pe prima linie un numar natural nenul, n, si pe | 5

1. . . o T A . A . b
fiecare dintre urmatoarele n linii cate un singur cuvant format din cel mult 20 de | tabac_
litere mici ale alfabetului englez. Sa se scrie un program Pascal care citeste | laureat
valoarea n gi apoi determina céate dintre cele n cuvinte memorate n figier contin tabac ar
secventa bac . Programul va afiga pe ecran numarul de cuvinte determinat (0 in | bac terie
caz ca nu exista niciunul). barca
Exemplu: pentru figierul alaturat se afiseaza 3. (10 p.)

2. Se considerad un tablou bidimensional A cu 200 de linii $i 200 de coloane (cu linile si coloanele
numerotate de la 1 la 200) in care pe fiecare linie toate elementele au valoarea 0, cu exceptia celor
de pe diagonala principala si a celor aflate imediat in stdnga si imediat in dreapta acestora.
Elementele nenule sunt completate Tn ordine, linie cu linie de sus in jos si pe aceeasi linie de la
stnga la dreapta, cu valorile naturale 1, 2, 3 ... cain exemplu:

1 2 0 0 0 .. 0 0 0

3 4 5 0 0 .. 0 0 0

0 6 7 8 0 .. 0 0 0

0 0 0 0 0 .. 594 595 596

0 0 0 0 0 .. 0 597 598

Pentru tabloul descris anterior, se citeste un numar natural k (1 <k<598) . Se cere sa se afigeze
doua numere naturale reprezentand linia si respectiv coloana pe care se afla valoarea k in acest
tablou.

a) Descrieti in limbaj natural un algoritm eficient de rezolvare (din punct de vedere al memoriei
utilizate gi al timpului de executare) si explicati in ce consta eficienta lui (in 3-4 randuri). 2p)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului ales.

Exemplu : pentru k=5 se afiseaza: 2 3 (deoarece valoarea 5 se afla pe linia 2 si coloana 3 a
tabloului). 8p.)

3 O lista liniara simplu Tnlantuita, alocata dinamic, retine in cAmpul info  al fiecarui element cate un

' numar natural din intervalul [100, 10000] , iar in cAmpul adr , adresa elementului urmator din lista.

Sa se scrie declararile de tipuri necesare definirii listei, precum si definitia completa a subprogramului
scrie , care are un parametru, p, prin care primeste adresa de inceput a listei si afiseaza pe ecran,
separate printr-un spatiu, acele numere memorate in lista care au cifra sutelor para.

Exemplu: pentru lista

120 |+wp231 |-f652 | 1> (799 ——plgnu -

r
se afiseaza 4231 7652 800 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 22

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2oow

Se considera doua liste simplu inlantuite, nevide, alocate dinamic. Fiecare element al acestor liste
retine Tn cdmpul adr adresa elementului urmator in lista. Variabila p1 retine adresa primului element
din prima lista, iar variabila p2 retine adresa primului element din a doua lista. Care dintre variantele
urmatoare realizeaza concatenarea celor doua liste ?

g:=p1; while g<>nil do g:=q".adr; b. g:=pl; while g<>nil do g:=qg".adr;
p2”.adr:=q; gh.adr:=p2;

g:=p1; d. g:=pl;

while g*.adr<>nil do g:=q".adr; while g*.adr<>nil do g:=q".adr;
gh.adr:=p2; p2”.adr:=g”.adr;

Variabila intreaga a retine un numar natural format din exact doua cifre. Care dintre urmatoarele
instructiuni atribuie variabilei intregi b o valoare egald cu suma cifrelor numarului memorat n
variabila a?

b:=a mod 100 b. b:=a mod 10+a div 10
b:=a mod 10 + a div 100 d. b:=amod 2 +adiv2
Care este numarul minim de muchii care trebuie i
eliminate astfel incat graful aliturat s devina | . _——
. L = 1
eulerian? —5
i o
2 b. 3 c. 1 d. 0
Variabila s a fost declarata astfel: s:string[20]; Ce se afigseaza dupéa executarea secventei de
mai jos?
s:=’bacalaureat’; write(s[length(s)-3]);
r b. e c. 17 d 8
Se considera un tablou unidimensional a in care | for i:=1to 4 do
a[l]=4, a[2]=2, a[3]=5, a[4]=1, if a[i]>a[i+1] then begin

a[5]=3 . Care va fi continutul sdu dupa | aux:=alil;afi]:=a[i+1];a[i+1]:=aux
executarea  secventei  alaturate (in  care end;

variabilele i si aux sunt de tip integer )?

a[l]=2, a[2]=4, a[3]=1, a[4]=3, a[5]=5

a[l]=4, a[2]=2, a[3]=5, a[4]-1, a[5]=3

a[l]=1, a[2]=2, a[3]=3, a[4]=4, a[5]=5

a[l]=4, a[2]=2, a[3]=1, a[4]=3, a[5]=5

Stiind c& p este un vector cu 3 componente intregi ( vector | procedure G(k:integer);
declarat global), M este multimea tuturor cifrelor nenule, iar | vVar @:integer;
subprogramul tipar afiseazad valorile  elementelor | Pegin ,
p[1],p[2] si p[3] , cu ce trebuie Tnlocuite simbolurile «, for '::____ ato p dobegin
B si vy in definitia functiei G astfel incat n urma apelului ﬁ[:i_" v then tipar
G(1) sa se afiseze toate elementele produsului cartezian else G(k+1)

MxMx end

end;

a=0 p=10 y=3 b. o=1 p=3 y=9 c. o=1 B=9 y=2 d ao=1 p=9 y=3
Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1) , in care nodurile sunt
numerotate cu 1,2,3,4,5 . Alegeti afirma tia incorect a:

nodurile 3 si 5 sunt frati b. nodul 1 este radacina

nodul 3 este fiul nodului 2 d. nodurile 2,4,5 sunt frunze
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a 11 al5s b.542 ¢ [31als d.543

Se considerd o coada in care initial au fost introduse, in aceastad ordine, elementele 1 si 2:

1)2

Daca se noteaza cu AD(x) operatia prin care se adauga informatia x in coada, si cu EL
operatia prin care se elimind un element din coada, care este rezultatul executarii secventei
EL;AD(3);EL;AD(4);AD(5); ?

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite ste a,b;
(numere naturale nenule)

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural | © <0

y,iarcu[x] parteaintreagad a numarului x. rrepet a
i ~a%2
|
1. Ce se afigeaza daca numerele citite sunt 24 si 367 Gp) | | «b%2
2 Scrieti dous valori care trebuie citite (una pentru variabila a si | | rdac&i+=0atunci
una pentru variabila b) astfel Tnhcat Tn urma executarii | | ¢ «ctl
algoritmului sa se afiseze valoarea 0. Bp.) | tm _ )
Scrieti programul Pacal corespunzator algoritmului dat 8 p.) |2 —ati+(l-)ar2]
3. ! prog P g ORIy )b
Ay
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu cel dat in care ' pan & cand ij=1

structura repet &a..padn & céand... sa fie inlocuita cu o | SCM€C

structura repetitiva cu test initial. 4p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Sé se scrie un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (cu cel putin 2 cifre gi cel
mult 9 cifre, toate nenule) si care determind $i scrie pe ecran toate numerele obtinute din n prin
eliminarea cate unei singure cifre, in ordine: mai intai cifra unitatilor, apoi cifra zecilor, apoi cifra sutelor,
etc. Numerele vor fi scrise pe o singura linie, douad numere alaturate fiind separate printr-un singur spatiu.
Exemplu: daca se citeste N=12345, se vor afisa, In ordine, numerele:

1234 1235 1245 1345 2345 (10p.)
Sirul de numere 1,2,3,1,3,1,0,4, .... n, pentrun <3

este definit prin relatia de mai jos, in care s-a| #, = ’

notat cu x%y restul Tmpartiri numarului (Jo1 TS TS T Fua)vom, pentru nz4

natural x la numarul natural y.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda eficienta (ca timp de executare si spatiu de memorare) prin care
se poate determina elementul din gir aflat pe o pozitie data, n. Explicati in ce consta eficienta metodei
alese (4-8 randuri). 2p)

b) Scrieti definitia completd a unui subprogram F care are un singur parametru, n, prin intermediul caruia
primeste o valoare naturala cu cel mult 3 cifre, astfel incat prin instructiunea write(F(n)) sa se
afiseze valoarea celui de-al n-lea termen din sir, utilizAnd algoritmul descris la punctul a). 8p.)

Exemplu: Instructiunea write(F(7)) va afisa valoarea 0.
Fisierul bac.txt  contine pe prima linie un numar natural N (2<N<20) , iar pe urmatoarele N linii, cate N
valori intregi, despartite prin spatii, reprezentand elementele unui tablou bidimensional, A. Numim
semidiagonal a a tabloului multimea elementelor aflate pe o directie paralela cu diagonala secundara a
acestuia.
Scrieti un program Pascal care citeste din figierul bac.txt  numarul N gi elementele tabloului A i apoi
citeste de la tastatura doua valori naturale L si C (1<L<N, 1<C<N). Programul va afigsa pe ecran suma
elementelor aflate pe semidiagonala ce contine elementul de pe linia L si coloana C. Se va considera ca
liniile si coloanele tabloului sunt numerotate Thcepand cu 1. (10 p.)
Exemplu : daca fisierul bac.txt  are continutul alaturat, iar de la tastatura 5
se citesc L=3 si C=4, atunci se afiseaza pe ecran valoarea 7 (reprezentand 10264

suma elementelor evidentiate: 7=1+2+0+4 ) 32051
1942[]3

12045

54B21
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 23

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera declararea s:string[10]; , iar variabila s retine sirul de caractere bac2007 . Ce
valoare are expresia length(s) ?
8 b. 10 c. 9 d 7

Ce valoare are variabila intreagd n in urma | fori:=1to 100 do

executarii secventei alaturate, stind ca initial | forj:=1toido

valoarea ei este 0? n:=n+1;

500 b. 150 c. 1000 d. 5050

Se considera un tablou unidimensional a in care elementele sunt, in ordine : 1,3,5,7,10,16,21
Pentru a afla pozitia pe care se afla valoarea x=10 se aplica metoda cautarii binare. Care este
succesiunea corecta de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x ?

21,16,10 b. 7.16,10 c. 1,3,57,10 d. 57,10

Se considera subprogramul F definit alaturat. De | function F(x:integer):integer;
cate ori se afigeaza valoarea 0 daca se apeleaza | begin
F9) ? YVI’Ite(O); '
if x mod 2=0 then F:=x div 2
else F:=F(F(x-1))
end;
9 b. 2 c. 3 d 12

Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate astfel
ncat graful partial obtinut sa nu contina noduri izolate?

4 b. 5 c. 2 d 3

Care este valoarea expresiei 7 div 5*5  ?

0 b. 7 c. 5 d. 0.28

Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1,5) , In care nodurile sunt
numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta :

nodurile 2, 4, 6 sunt frati b. nodul 5 are gradul 1

nodul 3 este tatal nodului 1 d. nodurile 2, 4 si 6 sunt frunze

Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n elemente ale unei multimi, o
solutie se memoreaza sub forma unui tablou unidimensional x;,X ,...x ,. Daca sunt deja generate
valori pentru componentele x;,X »..X .1, iar pentru componenta curenta, Xy (1<k<n) , au fost
testate toate valorile posibile si nu a fost gasita niciuna convenabild, atunci:

se incearca alegerea unei noi valori pentru b.  se incheie algoritmul

componenta Xy.1

se incearca alegerea unei noi valori pentru d. se fincearca alegerea unei valori pentru
componenta X, oricare ar fi k componenta X1
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten

S-a notat cu x%y restul impartiri numarului natural x la numarul

( numar natural, nenul)

. - < < . p «1

natural y, iar c.u ] ] parter.;\ mtreagava nur.narulw real x. At timp p<n execut 5
1 Ce afiseaza algoritmul daca se citeste valoarea 15793 ? | n < (In/p]+1)*p+n%p
2. Care este valoarea care trebuie citita pentru ca Tn urma L._

executarii algoritmului dat sa se afiseze 210? (3p.) | Scren

Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului dat.
3 (8p.)
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat Tn

care structura cat timp...execut & sa fie Tnlocuita cu o

structura repetitiva cu test final. (4p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Pe o hartd sunt figurate n tari, numerotate cu 1,2,...n (2<n<100). Se considera ca tara i este
vecind cu tara j daca i=[j/2] sau j=[i/2] (s-a notat cu [x] partea intreaga a numarului real x).
De exemplu, pentru n=3, tarile 1 gi 2 sunt vecine deoarece 1=[2/2] , tarile 3 gi 1 sunt vecine deoarece
1=[3/2] ,intimp ce tarile 2 gi 3 nu sunt vecine deoarece 2#[3/2]  si 3#[2/2]

Harta a fost colorata cu 4 culori (notate cu 1, 2, 3, 4 ) si se considera ca o varianta de colorare este
corecta daca oricare doua tari vecine au o culoare diferita.

Scrieti un program Pascal care citeste n, apoi n numere despartite prin cate un spatiu, reprezentand, Th
ordine, culoarea fiecareia dintre cele n tari (de la tara 1 la tara n) si verifica daca harta a fost colorata
corect sau nu, afisnd pe ecran mesajul ,corect ", respectiv ,incorect
Exemplu: daca se introduc valorile n=4 gi numerele 1 2 3 2 corespunzator asocierilor:
tara 1-culoarea 1, tara 2-culoarea 2, tara 3-culoarea 3, tara 4-culoarea 2, atunci se va afiga incorect

pentru ca tarile 2 gi 4 au aceeasi culoare gi sunt vecine. (10p.)
Se considera sirul cresc ator format din toate numerele naturale nenule, in care fiecare numar apare
de exact k ori. De exemplu, pentru k=3 termenii sirului sunt

1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,45,5,5...

a) Scrieti un program Pascal care citeste doua numere naturale, k si n (1<k<100,
1<n=<1000000000 ) si, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al spatiului de memorare si
al timpului de executare, scrie in figierul BAC.TXT primii n termeni ai sirului (separati prin cate un
spatiu), in ordine descrescatoare.

Exemplu : pentru k=3 si n=10 in fisier se scriu in ordine, numerele:
4333222111

(deoarece primii 10 termeni ai sirului sunt 1,1,1,2,2,2,3,3,3,4) (8p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati Tn ce consta eficienta ei. (2p.)

Se considera o listd simplu Tnlantuitd, alocata dinamic, in care fiecare nod retine in campul info  un
numar real, iar iTn cAmpul urm adresa elementului urmator din lista (ultimul nod memorand in campul
urm adresa nuld). Se cunoaste adresa primului element al listei, iar daca lista este vida, aceasta
adresa este nula.

a) Scrieti declaréarile necesare definirii listei date. 2p.)
b) Scrieti definitia completa a unui subprogram numar, cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrul p adresa primului element al listei

- returneaza prin parametrul n o valoare naturala reprezentand numarul de elemente ale listei. (8 p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 24

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

2.

Care dintre expresiile urmatoare, scrise in limbajul Pascal, are valoarea true ?
Q== A b 1'+2'=="3' C. xa1<|bu d 1>
Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate

astfel Tncat graful neorientat din figura aldturata sa aiba doua
componente conexe?

5 b. 2 c. 3 d 4

Se considera o stiva in care initial au fost introduse, Tn aceasta ordine, valorile 1 gi 2, ca in 2
figura alaturata. Daca se noteaza cu PUSH(x) operatia prin care se adauga valoarea x in
varful stivei, si POP operatia prin care se extrage elementul din varful stivei, care este
continutul acesteia in urma operatiilor

POP;PUSH(3);POP;PUSH(4);PUSH(5) 2

5 b. 5 c. d.
4 4
3 1 5

Avand la dispozitie cele 7 note muzicale, algoritmul de generare a tuturor succesiunilor (melodiilor)
distincte formate din exact 5 note diferite este similar cu algoritmul de generare a:

permutarilor b. combinarilor €. produsului cartezian d. aranjamentelor
Ce valoare are variabila intreagd n in urma | n:=0;
executarii secventei alaturate? repeat
n:=n+3

until n>10;
10 b. 12 c. 11 d 9
Care dintre matricele de adiacenta de mai jos corespunde unui arbore cu 4 noduri?
0011 b. 0010 C. 0010 d. o010
0010 0010 0001 0010
1101 1100 1000 1101
1010 0000 0100 0010
Fie subprogramul definit aliturat. Ce se afigeaza | procedure P(x:integer);
n urma apelului P(3) ? begin if x<>0 then P(x-1)

write(x)

end;
3 b. 123 c. 3210 d. 0123
Fie tabloul unidimensional a in care elementele sunt, in ordine: 1,3,5,7,10,16,21 . Pentru a

verifica daca numarul x=4 se afla printre elementele tabloului, se aplica metoda cautarii binare. Care
este succesiunea corecta de elemente cu care se compara x ?

1,3,5 b. 753 c. 7,35 d. 21,16,10,7,5,3
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten (numar natural)
S-a notat cu x%y restul impartiri numarului natural x la numarul | rPENrUT  ~1nexecut &
natural y, iar cu [x] partea Intreaga a numarului real x. |p 1 _ _

| ppentruj  «i,2,-1 execut a
1. Ce se afigeaza daca valoarea citita este 3? Gp) ||| P «pf
2. Care este cea mai mica valoare cititd pentru n astfel | scrie [p/(i*2)]

incat in sirul valorilor afigate sa existe cel putin 3 numere
care au ultima cifra O gi care sa se afle pe pozitii

consecutive? 3p.)

3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.
8p)

4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu cel dat care
sa utilizeze o singura structura repetitiva. (4p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<1000),
construieste Tn memorie si apoi afigeaza pe ecran un tablou unidimensional a, avand n elemente.
Tabloul a se completeaza cu numerele naturale de la 1 la n, astfel: se memoreaza valoarea 1 pe
pozitia 1, valoarea 2 pe pozitia n, 3 pe pozitia 2, 4 pe pozitia n-1 , 5 pe pozitia 3, etc. Elementele
tabloului se afigeaza cu cate un spatiu intre ele.

Exemplu : pentru n=9 tabloul afisat este: 13579864 2 (10p.)
> Fisierul BAC.TXT contine pe prima linie un numar natural cu exact 2000 de cifre din multimea
' {0,1,...,9} . Cifrele numarului nu sunt separate prin spatii.
a) Scrieti un program Pascal care afigeaza pe ecran numarul cel mai mare care se poate obtine din
cifrele numarului citit din fisierul BAC.TXT. Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare.
Exemplu : daca figierul contine numarul 2417400...0  se va afigsa 7442100...0 Bp)
H_J H_J
1995de O 1995de 0
b) Descrieti metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. 2p)
3 Se considera subprogramul NRDIV, cu 3 parametri, care:

- primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul, 2<n<10000 ;

- returneaza prin intermediul parametrilor d1 si d2 cel mai mic, respectiv cel mai mare divizor prim al
sau (1<d1<d2<n).

Pentru n=6, se obtin d1=2 gi d2=3, pentru n=8, se obtin d1=2 si d2=2, iar pentru n=7 se obtin d1=7
si d2=7.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului NRDIV 6 p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste doua numere naturale a gi b, de cel mult 4 cifre fiecare, si
determina prin apeluri utile ale subprogramului NRDIV toate numerele naturale cuprinse n intervalul
[a,b] cu proprietatea ca toti divizorii lor primi au exact doua cifre. Numerele determinate vor fi
afisate pe ecran, cu spatii intre ele.

Exemplu : daca a=120, b=200 se vor afisa numerele: 121 143 169 187 4p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 25

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Fie subprogramul P definit mai jos. Ce se afiseaza in urma apelului P(3) ?

procedure P(x:integer);
begin
if x<>0 then
if x mod 2=0 then begin
write(x); P(x div 2) end
else begin
P(x-1); write(x) end

end;
321 b, 231 c. 213 d. 123
Se considera multimea {1,7,5,16,12} ; se genereaza prin metoda backtracking toate

submultimile sale formate din exact 3 elemente: primele patru solutii generate sunt, in ordine:
{1,75y ,{17,16} ,{1,7,12} ,{1,5,16} . Care dintre solutii trebuie eliminata din sirul urmator
astfel incét cele ramase sa apara n sir in ordinea generarii lor?

{1,16,12}, {5,16,12}, {7,5,16}, {7,5,12}

{1,16,12} b. {75,16} Cc. {7512} d. (516,12}
Numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii este:
101 b. 99 c. 100 d. 50

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: A=(1,3,5,9,10) respectiv B=(2,4,6,7) . In
urma interclasarii lor in ordine crescéatoare se obtine tabloul cu elementele:

(1,2,3,4,5,6,9,7,10) b. (1,2,3,4,5,6,7,9,10)

nu se poate realiza interclasarea d. (1,3,5,9,10,2,4,6,7)

Se considera graful neorientat din figura alaturata. Céate grafuri partiale

distincte, diferite de el Tnsusi, fara varfuri izolate, se pot obtine? '

Doua grafuri sunt distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

3 b. 13 c. 5 d 4
Ce valoare are variabila intreagéd n in urma | n:=0;

executarii secventei alaturate? while n<=11 do n:=n+2;

11 b. 9 c. 10 d. 12

Stiind ca variabila reala x are o valoare ce apartine intervalului Tnchis [3,7] , care dintre expresiile
de mai jos, scrise in limbajul Pascal, NU are valoarea true ?

not((x<3) or (x>7)) b. not(x<3) and not (x>7)
(x>=3) and (x<=7) d. (x<3)and (x<=7)
Variabilele a si b sunt declarate astfel: a,b:string[20]; Ce se afiseaza In urma executarii

secventei de mai jos?

a:='bac20’; b:="07";

write(concat(a,*"),b);

bac20*07 b.  bac2007 . bac20bac2007 d.  bac140
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: rp?‘“”“ b <15 execﬂutﬂ a
| cite stea ; (numar intreg)
S-a notat cu ay elementul aflat pe pozitia k Tn tabloul ) .
unidimensional cu numele a, cu |x| valoarea absoluta a numarului rpentrui - 1.4 execut a
natural x si cu [x] partea intreaga a numarului x. | M —ai+ain +lai-a |
) “ “ L . | @i «ai+aiq -[m/2]
1 Ce se afigeaza daca sunt citite, Tn ordine, numerele | a; «[m/2]
: 3,581,7 ? 6p) ™
2. Scrieti 0 succesiune de valori citite pentru elementele a;, | SCM€2 s
a,, a 3, a 4, a 5 astfel incat sa se afiseze prima valoare
introdusa. Bp)
3. Explicati in limbaj natural efectul atribuirilor
Mea; +ais +|a -8 i |
Qj+1 « q; T+ -[m/2]
a; «[m/2]
din algoritmul dat. 2p)
4, Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat
alaturat. (10 p.)
SUBIECTUL Il (30 de puncte)
1. Scrieti un program Pascal care citeste de pe prima linie a figierului BAC.TXT un numar natural n

(1=n<100) si de pe urmatoarele n linii, cate doua numere reale reprezentand coordonatele
carteziene (abscisa, ordonata) a n puncte din planul xOy. Programul afiseaza pe ecran coordonatele
punctelor care se afld la cea mai mica distanta de originea O a planului xOy; coordonatele fiecarui
astfel de punct vor fi separate prin virgula si grupate intre paranteze rotunde.

Exemplu: daca in fisier se afla numerele
3

2.01.0

2.02.0

1.020

Se afiseaza: (2.0,1.0) (1.0,2.0)

(10p.)

5 Se considera sirul f:  1,5,2,13,10,... generat dupa regula de mai jos, Tn care s-a notat cu [x]
' partea intreagd a numarului x:
1 pentrun=1
f,=42* f,,5 +3 pentrun>1n par
2* f pentrun>1 nimpar
a) Scrieti un program Pascal care citegte un numar natural x (cu cel mult 9 cifre) apoi afiseaza pe ecran
mesajul DAdaca x este printre primii un miliard de termenii ai sirului dat si mesajul NUTn caz contrar. Se
va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: pentru x=10 se va afisa DA 8p.)
b) Descrieti metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. 2p)
3. Se considera subprogramul cifra , cu 3 parametri, care

- primeste prin intermediul parametrului nr un numar natural cu cel mult 9 cifre
- returneaza prin intermediul parametrilor max si ap cifra cea mai mare care apare in numarul nr,
respectiv numarul de pozitii pe care se afla aceasta in numarul nr.

Exemplu: daca nr=5255 functia returneaza max=5 si ap=3
a) Scrieti definitia completa a subprogramului cifra

6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural a cu cel mult 9 cifre i
afiseaza pe ecran mesajul DA daca numarul dat are cel putin doua cifre 9 Tn scrierea sa si afiseaza
mesajul NUTn caz contrar. In rezolvare se va utiliza cel putin un apel al subprogramului cifra

Exemplu : dacd a=31390,

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

se afigeaza NU iar daca a=79099 se afiseaza DA.

(4p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 26
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Pentru functia recursiva alaturatd stabiliti care este functionf(xinteger)integer,

valoarea returnata in urma apelului f(4) ? begin if x<=1 then f:=x+1
else f:=f(x-1)+2*f(x-2) end,;

16 b. 15 c. 4 d 11

In lista circulara simplu inlantuita alturata, fiecare r
element memoreaza in cAmpul nr un numar natural si in

campul urm adresa elementului urmator din lista. Daca p
este adresa nodului de plecare, atunci, dupa executarea
secventei
while p~.nr>0 do begin

pr.nr:=p~.nr-1; p:=p~.urm

end;
continutul listei, citit de la adresa de plecare, va fi:
01020 b. 12120 c. 01120 d 01010
Stabiliti care dintre urmatorii vectori este vector de tati (1)
pentru arborele cu radacina 1 din figura alaturata:
6 (&)

@ @ @ @

1122316 b. 0122416 c. 0122216 d. 0123456

Algoritmul urmator testeaza daca sirul de caractere s este palindrom (citit atat de la stanga la dreapta,
cat si de la dreapta la stanga, se obtine acelasi gir de caractere). Care este expresia care poate inlocui
punctele de suspensie astfel incat algoritmul sa fie corect ?
i:=1;j:=length(s);
while(i<j) and (s[i]=s[j]) do begin i:=i+1; j:=j-1 end;
if ... then write('palindrom’)

else write('nu este palindrom’);

i=j b. i>=j c. i< d. i<
Subprogramul maxim(x,y) returneaza cea mai mare valoare dintre x si y. Care dintre apelurile
urmatoare ale functiei maxim NU returneaza valoarea absolutd a numarului real x ?

maxim(x,0) b. maxim(x,maxim(-x,0))

maxim(X,-x) d. maxim(-x,maxim(x,0))

Considerand graful orientat din figura alaturata, stabiliti

cate dintre varfurile grafului au gradul extern (exterior)
egal cu dublul gradului intern (interior).
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7. Daca pentru generarea tuturor submultimilor unei multimi A={1,2,..n} , cu 1=n<10, se utilizeaza un
algoritm  backtracking astfel incat se afiseazd 1n ordine, pentru n=3, submultimile
{.413.{2}.{3}.{1,2},{1,3},{2,3}.{1,2,3} , atunci, utilizadnd exact acelasi algoritm pentru
n=4, in girul submultimilor generate, solutia a 7-a va fi:

a. {13} b. {4} c. {123 d. {14}

8. Vectorul A contine, Thcepand cu indicele 1 elementele (1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,...) Care este
valoarea elementului cu indicele 25 ?

a. 25 b. 7 c. 6 d 12

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al  &turat in care s-anotatcu | cjtie sten  (nr.natural,n>1)
X%y restul Tmpartirii intregi a lui x la'y si cu [x] partea intreagad a | q¢o (d numér natural)
numarului real x. rcattimpn%d  #0execut &
| d €d+1
1. Cesevaafisapentrun=45 ? Gp) | m
. - - 4 r cat timp n%d=0 execut a
2. Scrieti o valoare cu doua cifre care poate fi introdusa pentru | n €[n/d]
variabila n astfel incat sa se afiseze valoarea 2. Gp) | L
3. Céate valori distincte poate primi variabila n astfel incat sa se | T dac f';”:jzl atunci
afiseze valoarea 4? (2p.) i alt?eclne
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_. scrie n
SUBIECTUL 1l (30 de puncte)
1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar real a si afigeaza pe ecran, pe acelasi
rand si separate printr-un spatiu, doud numere ntregi consecutive x si y, cu proprietatea cd x<a<y.
(10p.)
2. a) Scrieti numai antetul functiei maxim, care primeste prin intermediul parametrului A o matrice

patratd cu 10 linii si 10 coloane cu elemente reale si prin intermediul parametrilor i1 si i2 doua
numere naturale ce reprezinta indicii a doua linii din matricea A si returneaza diferenta maxima dintre
doua elemente, aflate unul pe linia il si celalalt pe linia i2 . (3p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura o matrice patrata cu 10 linii si 10 coloane de
numere reale denumita A si apoi calculeaza si afiseaza diferenta maxima dintre doua elemente ale
matricei A aflate pe linii diferite , folosind apeluri ale functiei maxim definita la punctul a).

De exemplu, pentru matricea A :

024.18

111..1

222..2

999..9
se va afiga 17. (7p.)

3. Fisierul bac.txt ~ contine un sir de 2007 > numere naturale cu cel mult dou & cifre fiecare. Se cere
determinarea si afisarea pe ecran, in ordine crescatoare, a valoriilor distincte din figier.
Numerele sunt afisate cate 5 pe fiecare linie (cu exceptia ultimei linii care poate sa contina mai putine
valori) gi sunt separate prin spatiu.

De exemplu, daca figierul bac.txt  are continutul
3372282756153567 2282157 2382...82
atunci se va afiga:

371522 23
56 82
a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare, descriind in limbaj natural metoda folosita si explicati
eficienta acesteia ( cel mult 6 randuri) (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a) (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 27

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera ca variabila prim memoreaza adresa de inceput a unei liste liniare simplu Tnlantuite
nevide. Orice element al listei memoreaza Tn campul urm adresa elementului urmator din lista. Daca

expresia prim®.urm  este diferita de nil si expresia prim  “~.urm ~urm are valoarea nil
atunci numarul de elemente din lista este egal cu :
1 b. O c. 3

Se considera graful neorientat din figura
alaturata.

Numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate din
graf astfel incat in graful partial rezultat sa fie
conex este:

0 b. 1 c. 2 d 3

Se construieste un arbore in care nodul radacina memoreaza valoarea 20 iar fiecare nod neterminal
are ca descendenti directi noduri In care se pastreaza divizorii proprii  ai valorii din nodul parinte
(numarul natural d este dizivor propriu al numarului natural a, daca d este divizor al numarului a si
este diferit de 1 si de a). Cate noduri terminale (frunze) exista in arbore ?

5 b. 3 c. 10 d. 7

Fie a,b numere reale cu a<=b. Numarul real x se gaseste in afara intervalului inchis [a,b] daca
si numai daca:

(x<=a)or (x>=b) b. (x<a)or (x>b) c. (x>=a)and (x<=b) d. (x<a)and(x>b)
Algoritmul alaturat atribuie variabilei min cea mai ::Tl]tiisée n (numar natural, n<50)

mica valoare intreaga dintre n numere intregi, pentr.l.J.i €11 executa

mai mici decéat 100, citite de la tastatura. |r citeste x ' (numér intreg x<100)

Care dintre valorile de mai jos poate Tinlocui | daca x<min atunci min &x
punctele de suspensie astfel incat algoritmul sa | Ly

furnizeze rezultatul corect? scrie min

100 b. 1 c. O d. -100

Cate caractere * se afigeaza in urma apelului stea(3) 2
procedure stea (x:integer);

var icinteger;
begin if x>0 then begin
stea(x-1);
for i:=1 to x do write("*’)
end
end;
6 b. 3 c. 9 d 12

Considerand graful orientat din figura alaturata,
stabiliti cate dintre varfurile grafului au gradul
extern (exterior) egal cu gradul intern (interior).

2 b. 3 c. 1
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8. Se genereaza siruri formate din caracterele 'A’ si’B’ . Daca se utilizeaza un algoritm backtracking
care afiseaza Tn ordine, pentru n=3, siruriie BBB, BBA, BAB, BAA, ABB, ABA, AAB, AAA
atunci pentru n=4, dupa sirul ABAAse va afisa sirul :

a. ABAB b. BABA c. AABA d. AABB

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al  aturat in care s-anotat CU | cjte gten  (numar natural,n>0)
x%y restul impartirii ntregi a lui x la y si cu [x] partea intreaga a rrepeta

numarului real x. | b€n%10
| n€[n/10]

1. Ce se afiseaza pentru n=23751 ? (5p.) | Lpana cand b>=n%10
scrie n

2. Scrieti o valoare cu trei cifre care poate fi introdusa pentru
variabila n astfel incat sa se afiseze valoarea 0. 3p.)

3.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

4.  Adaugati o structura alternativa la sfargitul algoritmului care sa
afiseze, in plus, mesajul DA daca cifrele numarului n sunt Tn
ordine strict descrescatoare si mesajul NUin caz contrar. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Scrieti programul Pascal care, pentru un numar natural nenul n de cel mult 4 cifre, citit de la tastatura,
afigeaza 1n ordine crescatoare, separate prin spatiu, primele n numere pare strict pozitive divizibile cu 5.

De exemplu, pentru n=6 se afigseaza 10 20 30 40 50 60 . (10p.)

Se considera subprogramul aparitii care primeste prin intermediul parametrului s un sir de maximum
100 de caractere iar prin intermediul parametrului X un caracter si returneaza numarul de aparitii ale
caracterului x in sirul s.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului aparitii ’ (4p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura doua siruri de maximum 100 de litere mici si verifica,
utilizand apeluri ale functiei aparitii daca cele doua siruri sunt anagrame (contin aceleasi litere, ordinea

acestora fiind diferit a). Se cere afisarea mesajului anagrame 1in caz afirmativ si a mesajului nu sunt
anagrame n caz contrar.
De exemplu, pentru sirurile lada sidala se afiseaza anagrame . (6p.)

Fisierul bac.txt  contine pe primul rAnd un numar natural nenul n cu cel mult cinci cifre si pe fiecare dintre
urmatoarele n linii cate doua numere naturale a, b (a<b) cu cel mult 3 cifre fiecare, separate printr-un
spatiu, numere ce reprezinta capetele unui interval inchis. Se cere sa se afigeze pe ecran, separate printr-un
spatiu, doud numere x $i y ce reprezintd capetele intervalului de intersectie a celor n intervale date. Daca
intersectia lor este multimea vida, se va afiga mesajul multime vida

De exemplu, daca figierul bac.txt  contine: se afiseaza

4 810

110

520

812

121

a) Alegeti o metoda de rezolvare care sa utilizeze eficient spatiul de memorie, descriind in limbaj natural
metoda folosita si justificAnd eficienta acesteia (cel mult 6 randuri) (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a) (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris 4 la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 28
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

o

20T

Intr-un graf orientat cu 10 varfuri numerotate de la 1 la 10 exista arce numai intre perechile de varfurile

i sij, i# cuproprietatea cai este divizor alluij (i fiind extremitatea initiala si j extremitatea
finala a arcului). Numarul de valori egale cu 1 din matricea de adiacenta corespunzatoare grafului este:
17 b. 10 c. 30 d 34

Cea mai mica valoare strict pozitiva pe care o poate avea variabila intreagad x pentru ca expresia
(x div 2)*2 safie egala cu x este:

1 b. 3 c. 2 d O

Se considera ca variabilele p si g memoreaza adresa primului, respectiv ultimului element al unei liste
liniare nevide dublu Tnlantuite. Elementele listei retin in campul ur madresa elementului urmator iar n
campul prec adresa elementului anterior. Stabiliti care este numarul de noduri din lista daca
p~. ur mt. ur msi g”. prec”. prec indica acelasi nod al listei.

4 b. 5 c. 3 d 2

Construim anagramele unui cuvant L,L,L3; prin generarea permutarilor indicilor literelor cuvéantului:

L,LoLs, Lglslp, Lobglg, LpLsbi, LsbLiL, LsL,L;. Pentru anagramele cuvantului arc, dupa sirul
arc, acr, rac, rca, cuvintele imediat urmatoare sunt, Tn ordine:

car,cra b. acr,car c. cra,car d. car,rac
Pentru definitia subprogramului alaturat stabiliti ce procedure f(i,j:integer);
se afiseaza la apelul f (1, 5) . begi n

if i<=j then
if i+ <5 then begin wite(i);

f(i+1,j)
end
el se begin wite(j);
f(ij-1)
end
end;
54132 b. 12345 c. 51423 d. 54321

Subprogramul conpl enent schimba cifrele unui numar natural n, astfel incéat fiecare cifra x devine
egala cu 9- x. Care este antetul corect al unui astfel de subprogram?

procedure conpl ement (var n:longint); b. procedure conplenent(n: real);
procedure conpl enent (var n:float); d. procedure conplenent(n:longint);

Care dintre urmatoarele expresii sunt adevarate daca si numai daca valorile variabilelor intregi x siy
au paritati diferite?

(x mod 2=0) and (x mod 2<>0) or (y nod 2=0) and (y nmod 2<>0)

(x mod 2=0) or (x nod 2<>0) and (y nod 2=0) or (y nmod 2<>0)

(x mod 2=0) or (y nod 2<>0) and (x nod 2<>0) or (y nod 2=0)

(x mod 2=0) and (y nmod 2<>0) or (x mod 2<>0) and (y nod 2=0)
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a.
C.

Stabiliti care dintre urmatorii vectori este vector
de tati pentru arborele cu radacina 7 din figura
alaturata.

26457705
26357705

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat in care s-a folosit | ¢jteste n (numarnaturalnenl)

notatia x%y pentru restul impartirii intregi a lui x lay si cu [ a] partea

intreaga a numarului real a. s1€0
s2€0
1. Ce se va afiga pentru n=12345? (5p.) | rcat tinp n>0
|s1€s1+n%0
2. Scrieti o valoare cu doua cifre care poate fi introdusa pentru | |n&[ n/ 10]
variabila n astfel incat sa se afiseze valoarea 1. (8p.) | |s2€s2+n%0
3.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_:(_[ n/10]
4. Cate valori distincte cu doua cifre pot fi introduse pentru | rdaca s1=s2 atunci
variabila n astfel incat sa se afiseze valoarea 17? 2p.) | | scrie 1
|al tfel
| scrie O
lm

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural nenul a cu cel mult 9 cifre gi
afiseaza ultima cifra a numarului a?%".

De exemplu, pentru a=23467 se afiseaza 3. (10p.)
Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura un numar natural n (2<n<=100) $i construiegte
in memorie o matrice patrata cu n linii si n coloane in care prima linie contine, Tn ordine, numerele
1,2,3,...,n sgioricare alta linie este obtinuta prin permutarea circulara catre stanga cu o pozitie a
numerelor de pe linia anterioara.

Matricea va fi afigsata in figierul text BAC. TXT, numerele de pe aceeasi linie fiind separate printr-un
spatiu.

De exemplu, pentru n=4 , continutul figierului BAC. TXT va fi:

1 2 3 4

2 3 4 1

3 4 1 2

4 1 2 3 (10p.)
Subprogramul pant a primeste prin intermediul singurului parametru n un numar natural de cel mult 9
cifre si returneaza diferen ta dintre cea mai mare cifra i cea mai mica cifra a numaruluin .

De exemplu, pentru n=23498 subprogramul returneaza valoarea 7, iar pentru n=222 subprogramul
returneaza 0.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului pant a. (5p.)

b) Se citeste de la tastatura un numar natural k format din cel mult 9 cifre distincte .

Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica, folosind apeluri ale subprogramului
pant a, daca numarul natural k, este format din cifre consecutive, aflate in orice ordine. Programul va
afisa pe ecran mesajul DA n caz afirmativ si mesajul NU altfel. De exemplu, pentru k=25436 se va
afisa DA (fiind format din cifrele consecutive 2, 3, 4, 5, 6), iar pentru k=2364 se va afisa NU (lipsind
cifra 5). 5p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 29
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

coop

nod care nu este radacind memoreza un numar
obtinut prin stergerea unei cifre din numarul pastrat
in nodul tatd (conform exemplului din figura
alaturata).

Stiind ca radacina memoreaza valoarea 1234, ca fiii
oricarui nod sunt diferiti si ca orice frunza contine o
singura cifra, stabiliti cate frunze memoreaza cifra 1.
6 b. 12 c. 3 d 1

Variabila P, de tip Tnregistrare, memoreaza in doua campuri x si y doua numere reale reprezentand
coordonatele punctului P din plan. Conditia ca acest punct sa coincida cu unul dintre punctele (1, 0) sau
(0, 1) este:

(P.x=0) and (P.y=1) and (P.x=1) and (P.y=0)

(P.x=0) and (P.y=1) or (P.x=1) and (P.y=0)

(P.x=0) or (P.y=1) and (P.x=1) or (P.y=0)

(P.x=0) or (P.y=1) or (P.x=1) or (P.y=0)

Se considera o listd simplu inlantuitd in care fiecare element memoreaza in campul nr un numar natural
strict pozitiv si Tn cAmpul ur madresa elementului urmator din lista. Lista memoreaza, in ordine, pornind de
la primul element, valorile 1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4,4,4,5,5,5,5,5. $tiind ca pri mretine adresa primului
element al listei iar p este o variabild de acelagi tip cu pri m stabiliti cate valori nule exista n listd dupa
executarea secventei:
p:=prim
while pr.urm<> nil do

if pA.nr=pM.urmt.nr then begin

p~.nr:=0; p: =p*.urm*. urm

end
el se p:=p~.urm

11 b. 5 c. 6 d. 7
Care este valoarea expresiei (2*3-5 div 2 -(3-7 nmod 2))?
-2 b. 1.5 c. -1.5 d 2
Se considera graful neorientat din figura alaturata. ove
Numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate din graf
astfel Tncét graful partial rezultat sa fie conex este: .

(«) (3)
4 b. 5 c. 3 d 2

Produsul cartezian { 1, 2, 3} x{ 2, 3} este obtinut cu ajutorul unui algoritm backtracking care genereaza
perechile (1, 2),(1,3),(2,2),(2,3),(3,2),(3,3).

Care este numarul perechilor obtinute prin utilizarea aceluiasi algoritm la generarea produsului cartezian
{1,2,3,4}x{2,3,4} ?

12 b. 10 c. 81 d. 6
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Pentru definitia subprogramului alaturat stabiliti ce se | procedure f (i, k: integer);
afiseaza la apelul f (5, 1) . begi n
if k<=4 then begin
wite(i*k);
f(i-1,k+1)
end
end;
a. 1248 b. 5898 c. 1234 d. 5488

Pentru a verifica daca toate elementele unui vector A sunt strict mai mici decét toate elementele unui alt

vector B ordonat crescator, se compara pe rand fiecare element din A cu toate elementele din B.
Aceasta metoda de verificare este:

a. incorecta b. corecta dar neeficienta
C. corecta numai pentru componente intregi d. corecta si eficienta

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat :

citeste X,y (numere naturale, x<y)

1. Ce se va afisa pentru x=1,y=10? (5p.) | k€0

) ) ) rcat tinmp x<y executa
2. Céate perechi (x,y) exista in intervalul [ 1; 10] astfel | x €x+1

incat sa se afiseze valoarea 5? (3p.) ly€y-1
3.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. !_hékﬂ
10p. .
(10p.) rdaca x=y atunci
4.  Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu | | scrie 2*k+1
algoritmul dat si care sad nu contind nici o structura | |al tfel _
repetitiva sau recursiva. @p) || scrie 2*k
lm

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. Scrieti programul Pascal care, pentru o valoare n (numar natural, 1<=n<=100) cititd de la tastatura,
scrie Tn figierul bac. t xt , separate prin spatiu, primele n numere strict pozitive divizibile cu 3.

De exemplu, pentru n=4, continutul figieruluieste : 3 6 9 12 (10p.)

2. Scrieti un program Pascal care verifica daca un numar natural n cu cel mult 9 cifre, citit de la tastatura,
este un numar fierastrau”. Definim numar ,fierastrau” un numar cu cel putin 3 cifre care este format
numai cu ajutorul a doud cifre distincte a si b si are una dintre formele aba, ababa, abababa ,
ababababa , cu a>b. Programul afiseaza DA in caz afirmativ si NU in caz contrar.

Exemple:9393939, 515 sunt numere fierdstrau iar 9354539 nu este numar fierastrau. (10p.)

3.  Subprogramul maxi mprimeste prin intermediul parametrului A un vector cu cel mult 100 de numere
reale si prin intermediul parametrului n numarul de elemente din vector. El returneaza valoarea celui

mai mare element din vector, sterge toate aparitile acestui element din vector si modifica
corespunzator valoarea lui n.

a) Scrieti numai antetul subprogramului maxi m (3p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100) si apoi cele n
componente reale ale unui vector V si afiseaza, in ordine strict descrescatoare, separate prin spatiu,
numerele care apar in vector. Se vor folosi apeluri ale subprogramului maxi mdefinit la punctul a).

De exemplu, pentru vectorul 2, 3, 1,1, 6, 2,7, 6, 1 se afiseazd 7 6 3 2 1. (7p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 30

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2oow

a.

Se considera lista circulara simplu inlantuita din figura alaturata in
care fiecare element memoreaza in campul nr un numar natural
si in cdmpul ur m adresa elementului urmator din lista. Pentru
variabila pri mdin figura, stabiliti cate treceri sunt necesare pentru
ca toate elementele din lista sa ajunga egale. Definim prin trecere
prelucrarea datd de secventa urmatoare :

p:=prim
r epeat
if pr.onr < pMourmt.nr then p™.onr:=p”t. nr+l;
p: =p™.urm
until p=prim
5 b. 2 c. 3 d 4

Construim anagramele unui cuvant L;L,L3 prin generarea in ordine lexicografica a permutarilor indicilor
literelor cuvantului: L;L,L3, LyLaly, Lobgls, Lobsly, LaliLl, Ll,Ls. Pentru anagramele cuvantului dac,
dupa sirul dac, dca, adc, acd, cuvintele imediat urmatoare sunt, in ordine:

cda, dca b. cad, cda c. adc, cad d. cda, cad

Conditia ca numarul natural msa fie multiplu al numerelor naturale a si b este:

(a mod nm=0) or (b nod me0) b. (a nod m=0) and (b nmod m=0)
(mmod a=0) or (m nod b=0) d. (mnmod a=0) and (m nmod b=0)

Pentru reprezentarea unui arbore cu 8 noduri, numerotate cu numere de la 1 la 8, se utilizeaza vectorul
de tati TATA =(3,4,7,7,4,7,0,5). Care sunt frunzele arborelui?

1,2,3,8 b. 3,4,57 c. 1,2,6,8 d 1,234

Niciunul dintre numerele reale x siy nu apartine intervalului [ a, b] daca si numai daca:
((x<a) or (x>b)) and ((y<a) or (y>b))

(x<a) and (y<a) or (x>b) and (y>b)

(x<a) or (x>b) and (y<a) or (y=>h)

(x*y<a*a) or (x*y>b*h)

Graful orientat G=( X, U) are 20 de varfuri numerotate de la 1 la 20 si arce intre varfurile numerotate i
sij care indeplinesc conditiile: i este numar de o singura cifra iar j este un numar de doua cifre ce are
n scrierea sa cifra i. Numarul valorilor de 1 din matricea de adiacenta asociata grafului G este:

20 b. 19 c. 10 d. 15
Pentru definitia subprogramului  alaturat | procedure f(n, k:integer);
stabiliti ce se afiseaza la apelul f (5, 1) . begi n
if k<=n then begin
wite(n-Kk);
f(n, k+l)
end
end;
12345 b. 01234 c. 43210 d. 54321
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Pentru a verifica daca toate elementele unui vector ordonat descrescator A sunt strict mai mici decat
toate elementele unui alt vector B ordonat crescator, se compara primul element din A cu primul
element din B. Aceasta metoda de verificare este:

corecta numai pentru componente Tntregi b. corecta si neeficienta
corecta si eficienta d. incorecta

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat in care s-a folosit

citeste n (humarintreg, n>0)

notatia [ a] pentru partea intreaga a numarului real a. k €0
c€0
1. Care este valoarea afisata pentru n=12347 (6p.) | naux<€n
- . _— A [ naux X a
2. Scrieti 0 valoare de doua cifre pentru variabila n astfel incat sa reat tinp nawc0 executa
i 1 > | naux €[ naux/ 10]
se afiseze 1. (2p.) |k€k+1
3. Pentru cate valori distincte ale Iui n, numar natural cu maximum | |C€c*10+1
3 cifre se afigseaza valoarea 0? (2p.) L .
rpentru i €1, k executa
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.  (10p.) | |n€én-c
|c€[c/10]
lm
scrie n
SUBIECTUL 1l (30 de puncte)
1. Pentru o valoare n (numar natural, 1<=n<=100) citita de la| 1 © 0 0 ...0
tastatura scrieti programul Pascal care scrie in figierul bac. txt| 2 1 ] 0 ...0
un tablou bidimensional cu n linii si n coloane cu formatul| 3 2 1 0 ...0
alaturat. Elementele de pe fiecare linie sunt separate prin spatiu. | ---«.cvvaainan.
. - . -1 n-2 n-3 1
De exemplu, pentru n=4, continutul figierului bac. t xt este: 1ol e n
1000
2100
3210
4 321
(10p.)
2. a) Scrieti numai antetul subprogramului di vi zor, care primeste prin intermediul parametrului n un
numar natural (n>1) cu maximum 9 cifre si returneaza prin intermediul parametrului d valoarea celui
mai mic divizor prim al lui n, iar prin intermendiul parametrului p puterea la care acest divizor apare n
descompunerea in factori primi a numarului n. (2p.)
b) Scrieti programul Pascal care citegte de la tastaturd doud numere naturale n, x (x,n>1) cu
maximum 9 cifre si verificad dacad n este divizibil cu 2*, folosind apeluri ale functiei di vi zor definita la
punctul a). Programul afiseaza DA in caz afirmativ si NU1n caz contrar. (8p.)
3. Se citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<100). Sa se afiseze pe ecran al n-lea termen al

sirului 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99, 111, 222, 333, 444, et c.

De exemplu, daca n=11 se afiseaza 222.
a) Alegeti o metoda eficientd de rezolvare, descriind in limbaj natural metoda folosita si justificati
eficienta acesteia ( cel mult 6 randuri). (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a). (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 31

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1 Dintre tipurile simple de date face parte tipul:
a. real b. fi sier C. pointer d. tablou
2. Pentru cautarea unei valori intre elementele unui vector ordonat descrescator, vom utiliza un
algoritm eficient de tip:
a. interschimbare b. quick sort c. cautare binara d. backtracking
3. Un arbore cu radacina avand 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul vectorului
de tati t=(2,5,5,3,0,2,4,6,6) . Ascendentii nodului 6 sunt:
a. nodurile 1 si4 b. doar nodul 2 C. nodurile8 si9 d. nodurile2 si5
4. Avand la dispozitie cifrele 0, 1 si 2 putem genera, Tn ordine crescatoare, numere care au suma
cifrelor egala cu 2 astfel: 2, 11, 20, 101, 110, 200, etc , . Folosind acest algoritm generati
numere cu cifrele 0, 1 si 2 care au suma cifrelor egala cu 3. Care va fi al saptelea numar din
aceasta generare ?
a. 120 b. 1002 c. 201 d. 210
S. ntr-o matrice pé&tratica de dimensiune n, notdm cu a(i,j) elementul situat
pe linia i si coloana j (1<i<n si 1 <j<n). Diagonala principala si cea
secundard determina Tn matrice patru zone triunghiulare. Ce conditie trebuie
sa Tndeplineasca indicii elementelor din triunghiul superior al matricei?
i<j  si(i+)<n+1 b. i<jsau (i+j)<n
c. >} si(i+)<n d. i+=n siiyj
6.

Cele 4 prietene Dana, Alina, Oana si Maria doresc sa stea impreuna n clasa, intr-o banca cu 3
locuri. Tn cate modalitdti se pot aranja in banca stiind c& unul dintre cele 3 locuri 1l va ocupa
intotdeauna Oana.

a. 36 b. 24 c. 18 d 12

7. se considera graful orientat cu 8 noduri, definit cu % g i 6 g ‘11111
ajutorul listelor de adiacenta alaturate. In acest graf, 3' 4' 7; 1’ 8
nodul 1 este legat prin drumuri de lungime 2 de | . T

ha 4:3,6 8:
nodurile:
a. 7.8 b. 56,4 c. 346 d 2
8. a:=99;
Secventa alaturata de program, va afisa : while (a>=1) do
begin write(a); a:=a-2 end
a. toate numerele naturale de doua cifre.
b.  numerele naturale impare mai mici decat 100
C.  toate numerele intregi mai mici decat 99
d.

numerele naturale pare, mai mari decéat 1
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu cu x%y restul Tmpartirii numerelor intregi x si y si cu [X] cite sten

partea Tntreagd a numarului real x. (numar natural)
. : a €0
= ?

1. Care sunt valorile afisate pentru n=2456753 * (5p.) [CALMp N%2 #0 execut &
o Stabiliti o valoare de trei cifre pentru variabila n astfel incat, dupa | a €a*10+n%10

executarea programului, a sa contina inversul (definit ca numarul | | n €[n/10]

obtinut din cifrele numarului initial, agezate exact n ordine inversa) ‘m )

valorii initiale a lui n. (2p.) scrie n,a
3.  Scrieti programul PASCAL corespunzator algoritmului dat. (8p.)
4.  Scrieti In limbajul PASCALun subprogram recursiv sub, avand un singur parametru, subprogram care,

la apelul sub(n) sa afiseze aceleasi rezultate ca si programul dat, pentru orice valoare naturala a lui n.
(5p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Se considera subprogramul max_diviz  care are doi parametri, a si b (numere naturale avand
maximum 9 cifre fiecare) si care returneaza cel mai mare divizor comun de dou a cifre al numerelor
a si b. Daca cele doua numere nu au un astfel de divizor, subprogramul va returna 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului max_diviz. (4p.)
b) Scrieti programul PASCALcare citeste de la tastatura un numar natural nenul a cu maximum 9
cifre, si determina, folosind apeluri ale subprogramului max_diviz, cel mai mare numar de doua

cifre care se divide cu a. Se va afisa pe ecran numarul astfel determinat sau mesajul: NU exista
divizor de 2 cifre, in cazul in care a nu are nici un divizor de doua cifre. (6p.)

Exemplu : pentru a=160, se va afiga 80.

Tn fisierul MATRICE.IN se afld memorate elementele unei matrice; pe prima linie se afld numerele
naturale n si m(n<10, m <10) separate printr-un spatiu, care reprezintd numarul de linii, respectiv
coloane ale matricei, iar pe urmatoarele n linii cate mnumere ntregi, separate prin cate un spatiu,
reprezentand elementele matricei. Scrieti programul PASCAL care citegte din figsierul MATRICE.IN
elementele matricei si afiseaza pe ecran numarul coloanelor tabloului formate numai din valori

distincte. (10p.)
Exemplu: MATRICE. TH Trei coloane au elemente distincte (1,4 si 5).

45

121510 Pe ecran se va afisa mesajul: 3

7332 8

634915

471120

Se considera definite subprogramele:

- creare , care citeste de la tastatura mai multe cuvinte de cel mult 30 de litere fiecare si creeaza o
listd simplu inlantuitd ce contine in fiecare nod al sau, in cdmpul info , cate un cuvant dintre cele
citite, iar in cAmpul adr , adresa urmatorului nod din listd . Subprogramul are un singur parametru, p
reprezentand adresa de inceput a listei nou create. Tn listd cuvintele se vor memora n ordinea citirii
lor de la tastatura.

-cautare , care cauta in lista creata un anumit cuvant; subprogramul are ca parametri variabila p
prin care se transmite adresa de nceput a listei si variabila x prin care se transmite cuvantul cautat;
subprogramul returneaza adresa primului nod care contine cuvantul cdutat, sau NIL Tn cazul in care
acest cuvant nu este gasit n lista.

a) Scrieti declararile de date ce definesc lista, antetul subprogramului creare gi definitia completa a
subprogramului cautare . (7p.)

b) Scrieti programul PASCALcare construieste o lista cu ajutorul subprogramului creare i cauta in
lista creata cuvantul bacalaureat  folosind subprogramul cautare. Programul afiseaza pe ecran
un mesaj daca acest cuvant a fost gasit sau nu in lista creatd. De exemplu: pentru cuvintele
introduse: Succes , la , bacalaureat ,tuturor , elevilor

se creeaza lista: [Succes  [fa ™[ bacdfaur®at  tuturor > |— > elevilor |

si se afigseaza pe ecran mesajul: Cuvantul bacalaureat a fost gasit n lista. (3p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 32

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

o

200w

Pentru declararea unei variabile care memoreaza simultan 20 de cuvinte avand maximum 10
caractere fiecare, vom utiliza sintaxa:

var Cuvinte[lolzo]:string; b. var CUVinte:array[l..lO] of String;

var cuvinte[20,10]:string; d. var cuvinte:array[1..20] of string[10];

Se considera graful neorientat G=(X,U) X={1,2,3,4,5,6} U={[1,2], [2,3], [2,4],
[2,6], [1,5], [5,6]} . Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina:
muchiile [1,5]  si [5,6] b. nodul 3 si muchiile incidente lui
nodul 4 si muchiile incidente lui d. muchia[2,6]

Secventa de program aliturata va afisa var c:char; _

’ for c:=’A’ to 'Z’ do write(c);
numerele naturale din intervalul [1,27]
numerele naturale din intervalul [65,90]
literele mari ale alfabetului englez
codurile ASCII ale literelor mari din alfabetul englez
Intr-o lista simplu inlantuita, fiecare nod memoreaza in campul adr adresa nodului urmétor. Lista
contine 4 noduri, iar variabila p memoreaza adresa primului nod al listei. Pentru eliminarea celui de-
al treilea nod din listd vom utiliza instructiunea:
p~.adr:=p~.adri.adr; b. p~.adri.adr=NIL;
p:=p”.adr*.adr; d. p*adrt.adr:= p*.adrt.adr.adr;
Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre care au suma cifrelor
egala cu un numar natural s introdus de la tastatura, unde s si k sunt numere naturale nenule. Astfel
pentru valorile k=2 si s=6 se genereaza numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care vor fi primele 4
numere ce se vor genera pentru k=3 si s=87?

800, 710, 620, 530 b. 107, 116, 125, 134
125, 233, 341, 431 d. 116, 125, 134, 143
Se considera functia aliturata f1. in urma | function fi(i:integer):integer;
apelului f1(7 ), se va afisa: begin
if i<=9 then begin
write(i+1);
f1:=f1(i+2);
write(3*)
end
end;
89 b. 821 c. 8102721 d. 810
Se considera graful neorientat: G=(X,U) cu X={ 1,2,3,4,5,6,7} si U={[1,3], [2,3],
[3,4], [3,5], [5.,4], [1,2], [2,5], [2,4], [6,7], [3 ,6]}. Care dintre urmatoarele
succesiuni de noduri reprezintd un lant hamiltonian Tn graful dat?
(7,6,3,5,4,2,1) b. (1,2,3,4,5,6,7)
(1,3,5,4,2,3,6) d. (4,5 3,6,7)
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a.

Se considera secventa de program alaturata. Instructiunea | fori:=1to 10 do

de afisare se executa de: for j:=i+1 to 10 do
write(j);

100 ori b. 10 ori c. 20 ori d. 45 ori

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

1.
2.

rCite stea
lorileaf 7o | (num &r natural,a >0)
Care sunt valorile afigate pentru a=77 (5p.) | b €(a+2)*(a+3)
Stabiliti o valoare pentru variabila a astfel incat dupa | k 5—0
executarea secventei, b s fie 0. (3p.) I |rCat timp (b-a  20)execut &
b €b-a
Scrieti programul PASCAL corespunzator algoritmului | | | k €k+1
dat. @p) | | lm
| scrie b,k

Scrieti un program PASCALechivalent cu algoritmul dat, L
dar in care sa nu se utilizeze structuri repetitive. (4p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul PASCALcare citeste de la tastatura un cuvant cuvl avand cel mult 10 caractere,
construieste cuvantul cuv2 format astfel: prima literd a cuvantului cuvl scrisa o singura data, a doua
litera a cuvantului cuvl repetata de doua ori, a treia literd a cuvantului cuvl repetata de trei ori,
etc... si afiseaza pe ecran cuvantul cuv2 .

Exemplu : pentru cuvl=mama se va afisa cuv2 :maammmaaaa (10p.)

a) Scrieti definitia completa a subprogramului prim _max care are ca parametru un numar natural nr
(nr >2) si returneaza cel mai mare numar prim, mai mic decat nr. De exemplu: pentru nr=25 cel
mai mare numar prim mai mic decat 25 este 23 (5p.)

b) Scrieti definitia completd a unui subprogram max_vect care determind, folosind apelul
subprogramului prim_max, pentru fiecare element v[i] (v[i] numar natural, v[i] >2) al unui
vector v de numere naturale, cel mai mare numar prim mai mic decét v[i] . Subprogramul va avea
ca parametri vectorul v de numere naturale, dimensiunea n a vectorului si va afisa, pentru fiecare
element al vectorului, numarul prim mai mic decét acesta.

Exemplu : pentru n=5 si vectorul v=(17,50,22,10,80) se va afisa 13, 47, 19,7, 79 (5p.)

In figierul MATRICE.IN se afla memorate elementele unei matrice (pe prima linie se afld numerele n
Si m separate printr-un spatiu, care reprezinta numarul de linii, respectiv coloane ale matricei, iar pe
urmatoarele n linii cate mnumere, separate prin cate un spatiu, reprezentand elementele matricei).
Sa se calculeze suma elementelor matricei aflate pe rama dreptunghiulara avand elementul din coltul
stanga-sus determinat de indicii i,j iar elementul din coltul dreapta-jos este determinat de indicii
k, , unde i,jk si | sunt 4 numere naturale (1<i <ksn si 1 <j <l <m). Rama cuprinde toate
elementele de pe liniile i si k, cuprinse ntre coloanele j si | inclusiv, precum si elementele de pe
coloanele j sil cuprinse intre liniile i si k inclusiv .

Scrieti un program PASCAL care citeste din figier dimensiunile matricei si elementele sale, apoi de la
tastatura patru valori pentru i,j,k,l, calculeaza suma ceruta si o afiseaza pe ecran. (10p.)

Toé
Exemplu: daca in figsierul MATRICE.IN este memorata

. o > . . N 1 -2 3 2 1 10
matricea din figura alaturata si se citesc de la tastatura

valorile i=3, j=2, k=6 si 1=6, coturile ramei vor avea £ z 5101

indicii (3,2) si(6,6) g 5 2 4 2 2

Se va afisa suma: 68. S 0 5 6 0 8

11 o 1 0 5 &

12 10 9 5 5 7

S 5% 21 &8 10
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 33

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

2.

coope

Parametri utilizati la apelul unui subprogram, se humesc:

parametri actuali b. parametri locali c. parametri globali d. parametri formali
Stiind ca initial variabilele Tntregi x siy au valorile prtl).cedllére ) bvte)-

12 si respectiv 20, stabiti ce se va afisa Th urma ‘32 '?rgx' yte;var y:byte);

executarii secventei de instructiuni: X'9X+3' Y

aplic(x,x); V\}r_ite(x")'/'y_)y :

write(',',x,",",y) end:

13,13,13,13 b. 15,13,13,13

15,10,10,20 d. 15,10,15,20

Dintr-un graf neorientat cu 6 noduri $i 5 muchii, se obtine un graf partial prin suprimarea a doua
muchii. Matricea de adiacenta asociata grafului partial astfel obtinut, va avea:

6 linii si 3 coloane b. 4 linii si 4 coloane

6 linii si 4 coloane d. 6 linii si 6 coloane

Secventa alaturata afigeaza: cite ste S (numar natural, S<=18)
rpentru i=1,9 execut a

| rdaca(S-i) =20 si(S-) <9 atunci
| | afi seaza 10*i+(S-i)
| Lm
lm
numere naturale cu cifre distincte, mai mici decat S
numere naturale mai mari decat 10 si mai mici decat S
numerele naturale care au suma cifrelor egala cu S
numerele naturale de doua cifre care au suma cifrelor egala cu S

Elevii unei clase trebuie sa programeze 4 probe de evaluare la matematica, roméana, informatica si
istorie, pe parcursul a 8 zile de scoala. In cate moduri pot realiza aceasta programare, stiind ca nu
este permisa programarea a doua probe in aceeasi zi?

1680 b. 32 c. 1760 d. 24
Un arbore cu radacina este reprezentat prin vectorul de tati t:(8,8,0,3,4,3,4,7) , numarul total
de descendenti ai nodului 4 este egal cu:

7 b. 2 c. 5 d 3

Tntr-o matrice cu 10 linii si 20 de coloane, dorim sa inserdm o noua coloana avand toate elementele
0 dupa cea de-a treia coloana a acestei matrice. Pentru a realiza acesta operatie:

vom deplasa toate coloanele, incepand de la a patra pana la ultima, cu o pozitie spre dreapta i pe
coloana a patra, pe toate liniile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, incepand de la a treia pana la prima, cu o pozitie spre stanga si pe
coloana a patra, pe toate liniile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, Thcepand de la ultima pana la a patra, cu o pozitie spre dreapta si pe
coloana a patra, pe toate liniile vom memora 0.

vom deplasa toate coloanele, incepand de la ultima pana la a treia, cu o pozitie spre dreapta si pe
coloana a treia, pe toate linille vom memora 0.
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8. Un graf neorientat este reprezentat cu ajutorul listelor de  1:(3,5); 2:(4);
adiacenta alaturate. Acest graf are: 3:(1,5); 4:(2);
5:(3,1); 7:(6);
6:(7); 8:
a. 2 componente conexe si un nod izolat b. 1 componenta conexa
C. 4 componente conexe d. 3 componente conexe

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

. _ . cite stea,b
Se consider a programul pseudocod al aturat: (numere naturale)
S-a notat cu [x] partea intreagd a numarului real x, si cu x%y restul | S GOt .
impértirii lui x lay rrepet a _
| rdaca a%2#0 atunci
1. Care este valoarea afisata pentru a=19 si b=45? (5p.) | | s €s+b
2. Stabiliti trei seturi de valori pentru variabilele a si b astfel Tncéat | tm
valoarea afigata pentru s sa fie 480. (3p.) | g ZE}*/ZZ]
3. Scrieti programul PASCAL corespunzator algoritmului dat.(8p.) !-pén 5 cand a<1
4, Identificati o formuld de calcul pentru s. Scrieti programul | scrie s
PASCALechivalent cu algoritmul dat folosind aceasta formula.
(4p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. in fisierul numere.txt, se afla memorate, pe prima linie, doud numere naturale, n si m despartite
de un spatiu (1=n<10000 si nEn), iar pe urmatoarea linie a figierului, n numere reale despartite prin
cate un spatiu. Scrieti programul PASCAL, care citegte din figier datele existente si afiseaza pe cea
de-a treia linie a figierului, suma obtinuta din cele mai mari melemente negative citite din figier. Tn
cazul in care figierul nu contine cel putin mnumere reale negative, se va afiga valoarea 0.

Exemplu : numere.txt

63
-14.2 -7.5 -2233801.66-3 __ Suma afigata in figier va fi -24.7 (10p.)
2. Subprogramul cifre_pare primeste ca parametru un numar natural n avand cel mult 9 cifre i
verifica daca numarul n are toate cifrele pare.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului cifre_pare . (4p.)
b) Scrieti programul PASCAL care folosind apelul subprogramului cifre_pare , afiseaza pe ecran
numerele naturale mai mici decat 10000, care au toate cifrele pare. (6p.)
3. Se introduce de la tastatura o fraza de maximum 255 de caractere, ale carei cuvinte sunt scrise cu

majuscule. Scrieti programul PASCAL care memoreaza intr-o listd simplu fnlantuitd, in ordine
alfabetica, majusculele care apar de mai multe ori (cel putin de doua ori) in fraza. Fiecare nod al listei
va memora o majuscula din text si numarul de aparitii al respectivei majuscule in fraza data. Afigati
lista astfel formata, pe fiecare rand de ecran se va afisa o litera si numarul ei de aparitii. In cazul in
care fraza are caractere distincte se va afisa mesajul List & vid &. (10p.)

Exemplu: pentru textul introdus de la tastatura: SUCCES LA EXAMEN

Lista afisata va fi:
A2
Cc2
E3
S2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 34

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

In urma executarii secventei alaturate de program, se va construi for j;=1to 5 do

matricea: fori:=1to 3 do
afi,jl:=i+j;

23 4 b. 245 c. 2345+6 d 2345686
345 345 34567 32345
14 56 4 5 6 4 56 78 4345686
56 7
678
Ce se va afiga in urma apelului f1(13) ? | function fi1(k:integer):integer,

a. 125815 b. 122414 ?]?E')”S then begin

c. 1268 d. 1255 write(k-1);f1:=f1(k div 2);write(k+2)

end end,;
Un numar este palindrom daca citit de la stanga la dreapta sau invers reprezintd acelasi numar.
Generam palindroamele de lungime 3 avand la dispozitie cifrele 0,1,2,3,4 , si obtinem numerele:
101, 111, 121, 131, 141, 202, 212, 222 , etc. Folosind exact acelasi procedeu, care este
al saptelea numar din generarea palindroamelor de lungime 4 avand la dispozitie cifrele
0,1,2,3,4,5 ?

5005 b. 2002 c. 1551 d. 2121
Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 9 si este memorat cu ajutorul vectorului de
tati (2,5,5,3,0,2,3,7,6), atunci nodurile frunza ale arborelui sunt:
6,7 b. 1,489 c. 5 d 23
Se considera secventa de instructiuni in pseudocod i €3;E €1
alaturata. Ce valoare trebuie scrisa in patratel pentru a se  rcattimp i< execuf] a
afiga 1657? | rdac & i%2 #0 atunci
a. 8 b. 9 | | E €E+i*i
c. 10 ey 12 I i L:-i+1
lm
scrie E
Fie G un graf neorientat cu 6 noduri si urmatoarele muchii: [1,2], [1,3], [1,4],[1,6],
[2,5], [3.2], [3.4], [4.2], [4.,5], [5,6], [6.2] Atunci este adevarata afirmatia:
graful nu contine nici un ciclu elementar b. graful este complet
graful este eulerian d. graful este conex si hamiltonian

Un graf orientat, este memorat cu ajutorul listelor alaturate de adiacenta. Numarul 1:5
nodurilor care au gradul interior egal cu gradul exterior este: :

N O DS

aBwN

11,2

02,3, 4

2 b. 4 c. 1 d 3

Antetul corect al unui subprogram care are ca parametri de intrare doua numere intregi a, b si
returneaza prin parametrii Msi P, media aritmetica si respectiv produsul celor doud numere, este :
function calcul(a,b:integer;var P:integer):integer;

procedure calcul(a,b:integer;P:integer;M:real);

procedure calcul(a,b:integer;var P:integer;var M:re al);

function calcul(a,b:integer):real;
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste n(num &r natural)
s €0;f €2
S-a notat cu cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy $i cu |  cat timp n>1 execut 3
[X] parteaintreaga a numarului real x. |p€0
| rcat timp n%f=0 execut a
1. Ce valoare se va afiga pentru n=4807? (5p.) | || n €nffl; p €p+1
- . . . lm
2. Scrieti programul PASCAL corespunzator algoritmului I dac & p #0 atunci
dat. (10p.) | |rs Csip
3. Stabiliti cate valori din intervalul [10,40] pot fi | | '@
introduse pentru variabila n, astfel incat dupa | |f €f+1
executarea programului, valoarea afisata sa fie 1. (2p.) "'_
scrie s
4, Dati exemplu de trei valori diferite pentru n astfel Tncat
rezultatul afisat de fiecare data, sa fie un numar mai
mare decat 5, acelasi pentru toate cele trei valori
stabilite pentru n. 3p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Se citesc de la tastatura trei numere naturale nenule, a, b si m de cel mult 3 cifre fiecare. Scrieti
programul PASCALcare afiseaza pe ecran, primii m multipli comuni ai celor doua numere a si b.

Exemplu : pentru a=180,b=120 si m=5se vor afisa numerele: 360,720,1080,1440,1800 (10p.)

in figierul puncte.txt sunt memorate coordonatele carteziene a n puncte din plan. Pe prima linie a
fisierului se afla n (numar natural n<100) iar apoi, pe urmatoarele linii ale fisierului, cate doua numere
naturale despartite prin cate un spatiu, reprezentand abscisa si ordonata unui punct din plan. Th acest
plan de reprezentare se deseneaza patratul determinat de punctele: P1 de coordonate (10,20) ,
reprezentand coltul din stanga sus si punctul P2 de coordonate (20,10) , reprezentand coltul din

dreapta jos al patratului. Scrieti programul PASCAL care citeste din figierul puncte.txt datele
existente si afiseaza pe ecran coordonatele acelor puncte din fisier, care se afla n interiorul patratului
definit de punctele P1 si P2. (20p.)
Exemplu:

puncte.ixt Coordonatele punctelor aflate in interiorul patratului sunt:

4 16 18

50 60 1511

16 18

1012

1511

Se considera x, un cuvant care are maxim 30 de caractere, litere ale alfabetului englez.
Subprogramul creare , creeaza o listd dublu inlantuitd alocata dinamic care contine in ordine
caracterele cuvantului x, cate o litera in fiecare nod al listei.

Subprogramul va avea ca parametri: x cuvantul dat, prim adresa de inceput a listei formate si
ultim,  adresa ultimului nod din lista.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului creare . De exemplu: pentru cuvantul citit de la
tastatura: IRINA |, lista creata va fi:

prim ultim
(L fe—sl® feat vt i | o)
p.

b) Scrieti programul PASCAL care citeste de la tastaturd un cuvant, creeaza folosind apeluri ale
subprogramului creare, lista dublu Tnlantuitd ce va contine literele cuvantului citit si afiseaza pe
acelagi rand de ecran, una langa alta, literele din lista, astfel incat sa se obtina prenumele persoanei
citit invers.

Exemplu : pentru lista creata mai sus se va afisa ANIRI. (5p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 35

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

eoo o

oo o

a.

Graful neorientat cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, estereprezentat © 1 1 1 0 0 0 0
cu ajutorul matricei de adiacenta aldturate. Numarul minim de muchii 1 0 1 0 11 0 0
ce trebuie addugate pentru ca nodul 2 si fie legat prin lanturi 1 1 0 01000
elementare de lungime 3 de toate nodurile grafului, este: L LRSI LR
a 4 b. 5 01100100
D1 011000

c. 2 d 3 0OO0ODDODODOD
00O0O0DO0DO0OOD

Tntr-o lista circulard simplu inlantuits, p este adresa unui nod din listd si cAmpul next memoreaza
pentru fiecare nod, adresa nodului urmator din listd. Pentru a numara elementele listei vom scrie
secventa (variabila g este de acelagi tip cu variabila p):

q:=p; k:=1;while(g".next<>p)do begin k:=k+1;q:=g".n ext;end;

q:=p; k:=1;repeat q:=q".next; k:=k+1; until(q<>p);

g:=p; k:=1;while(q<>p) begin k:=k+1;q:=q".next;end;

k:=0;repeat p:=p”~.next; k:=k+1; until p=Nil;

Se da un graf neorientat cu 75 de noduri numerotate de la 1 la 75 , si muchiile [21,40],

[30,38], [21,30], [60,75]. Atunci numarul de componente conexe ale grafului este:

69 b. 71 c. 2 d 73

Generarea tuturor cuvintelor de 4 litere, fiecare litera putand fi orice element din multimea
{a,c,e,m,0,s}, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu algoritmul de generare a:
produsului cartezian b. combinarilor c. partitiilor unei multimi d. permutarilor
Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai dacad numarul intreg X,
nu apartine intervalului inchis [20,100]

(x<=20)or(x>=100) b. (x<20)or not(x>100)

(x<=19)or(x>=101) d. (x<=19)and(x>=101)

Se considera o stiva alocata dinamic care are cel
putin 10 elemente. Variabila vf  memoreaza
adresa de Tnceput a stivei si orice element al stivei
memoreaza in campul info  un numar intreg, iar
in campul next adresa nodului urmator. Daca in
urma executdrii secventei alaturate de program,
variabila vf are valoarea Nil , atunci:

primul element memorat in stiva este par, celelate fiind numere impare

n stiva nu s-a memorat nici un numar impar

ultimul element memorat in stiva este par celelate elemente fiind numere impare
n stiva nu s-a memorat nici un numar par

while (vfA.info mod 2=0)and(vf<>nil)
do begin
aux:=vf;
vf:=aux”.next;
dispose(aux)
end;

In urma executdrii | var a,biinteger; begin
programului alaturat, | procedure f(var a:integer;b:integer), a:=3;b:=7;
se va afigsa: begin f(b,b);
a:=a-1; b:=a+1; write(a,b);
write(a,b) end; f(b,a)
end.
673656 b. 676767 c. 673767 d. 282819

INFORMATICA, limbajul PASCAL 1 Varianta 35



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare gi Examinare

8.

Se considera un graf orientat cu 6 varfuri si arcele: (1,4), (1,5), (2,3), (2,4), (3,4),
(4,3), (4,6), (5,4), (6,4) . Gradul interior al varfului 4 este:
7 b. 3 c. 2 d 5

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite steab
(numere naturale, a <b)

S-a notat cu cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy $i cu [X] k €0

partea intreaga a numarului real x.

1.
2.

rpentrui  €abexecut &
nr €0;aux €i
rcattimpaux  #0

| nr €nr*10+aux%10

| aux €[aux/10]

lm

Ce se va afisa pentru a=10 si b=207? (3p.)

Scrieti programul PASCAL corespunzator algoritmului dat.(10p.)
Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, in care sa se

|
|
|
|
|
|
I
algoritm. (2p.) !_.

utilizeze doar structuri repetitive cu test final. (5p.) rdac & nr<i atunci
. . . o +
Dati un enunt de problema care poate fi rezolvatd cu acest |L.k kel
scrie k

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Sirul lui Fibonacci este definit astfel: t ¢=0,t 1=1,t =t o1+t ,>.pentrun=2.

Scrieti programul PASCALcare citeste de la tastatura doud numere naturale a,b (1<a<b<32000) si
verifica daca aceste numere sunt termeni consecutivi In sirul lui Fibonacci. Se va afisa pe ecran un
mesaj daca a si b indeplinesc sau nu, conditiile din enunt.

Exemplu : pentru a=34, b=55 se va afigsa pe ecran mesajul:

Numerele 34  si 55 sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacc i

(10p.)

Scrieti definitia completd a unui subprogram creare care creeaza in memorie un vector v cu
elemente numere Tntregi, obtinute prin parcurgerea in ordine a coloanelor unei matrice a incepand de
la prima pé&na la ultima, pe fiecare coloana elementele fiind parcurse de jos in sus. Subprogramul va
avea ca parametri: numerele intregi n si mce reprezintd numarul de linii, respectiv de coloane ale
matricei date, matricea a si vectorul v ce se va construi.

Exemplu : pentru n=3, m=5 gi matricea :

14 -5 0-7
47T -1 -6 3
-92 1 -1 -2

se va construi vectorul v :(-9,4,1,2,7,4,1,-7,-5,-1,-6,0,-2,3,-7) (10p.)
Subprogramul ordonare primeste prin intermediul parametrilor cl1, c2 si c3, trei cuvinte de
maximum 30 de caractere fiecare si afiseaza aceste trei cuvinte Tn ordine lexicografica, despartite
prin cate un spatiu.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ordonare. (4p.)

b) Figierul cuvinte.in contine pe fiecare linie cate trei cuvinte despartite prin cate un spatiu.
Scrieti programul PASCAL care citeste din figier, de pe fiecare réand al sdu céte trei cuvinte i
folosind apeluri ale subprogramului ordonare le afiseaza in ordine lexicografica pe céate un rand
de ecran. (6p.)

Exemplu:

Fisierul cuvinte.in contine: Pe ecran se va afisa :

ariadna are examen

azi e soare

maine va ploua

examenul e usor

succes elevilor participanti

INFORMATICA, limbajul PASCAL
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 36

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1

a.

Fiecare nod al unei liste liniare simplu Tnlantuita, alocata dinamic, retine numele format din maximum
20 de caractere si varsta unui elev, precum si adresa nodului urmator. Care este declararea corecta a
structurii de date corespunzatoare?

type pnod="nod; b. type pnod=nod;
nod = record nod = record
nume=string[21]; nume:string[20];
viinteger; urm:pnod viinteger; urm:pnod
end; end;
type pnod="nod,; d. type pnod="nod,
nod = record nod = record
nume:string[20]; nume:string[20];
viinteger; urm:nod v:integer; urm:pnod
end; end;

Fie k o variabild globald de tip intreg, n si m dou& | function p(n,m:integer):integer,
numere naturale si subprogramul p alaturat. Stiind c& | begin

variabilei k i s-a atribuit valoarea O exact inaintea !‘3:k+1?

apelului p(n,m) , stabiliti care este valoarea variabilei k if =0 then p:=0

dupa incheierea executarii lui. end: else p:= m+p(n-1,m)

m b. n c. n-1 d n+l

N . . . . R . . .10001
Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata, ale carui noduri | 1 5o

sunt numerotate de la 1 la 4 corespunzator liniilor matricei. Sa se determine care sunt | 1 1 9o

nodurile care au gradul intern egal cu 2 : 0110
nici nodul 1 si nici nodul 2 b. atat nodul 1 cat si nodul 2

numai nodul 2 d. numainodul 1

Fie vectorii a si b in care a =(1,2,4,5,3) si b=(4,2,1,3) . Atunci a[b[1]] are valoarea:

5 b. 3 c. 2 d 1

Stiind ca doua intervale de numere reale [a,b] si[c,d] Tindeplinesc conditia ca maximul dintre a si ¢
este mai mic sau egal decat minimul dintre b si d, atunci intervalul [max{a,c}, min{b,d}]

reprezinta:

[a,p] Nlc,d] b. [ab]U[c,d] c. [c.d]-[ab] d. [ab]-[cd]
Subprogramul putere(n) returneazd numarul intreg 10 *!, unde x reprezintd numarul de cifre ale
numarului n primit ca parametru (n>99) . Atunci expresia n div putere(n) reprezinta:

prima cifré a numarului n b. ultima cifrd a numarului n

numarul obtinut prin eliminarea ultimei cifre a  d. numarul obtinut prin eliminarea primei cifre a
numarului n numarului n

Céate grafuri neorientate distincte cu trei noduri numerotate de la 1 la 3 au muchie intre nodul 1 si nodul
2 ? Doua grafuri se considera distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.
2 b. 4 c. 5 d 8
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8. Se considera multimile A={1,2,3} , B={1} , C={2,3,4}. Elementele produsului cartezian
AxBxC se genereaza, n ordine, astfel (1,1,2), (1,1,3), (1,1,4), (2,1,2), (2,1,3),
(2,1,4), (3,1,2), (3,1,3), (3,1,4). Daca, prin acelasi algoritm se genereaza produsul
cartezian al multimilor AxBxC unde A={a}, B={a,b},C={b,c,d}, atunci cel de-al patrulea element
generat este :

a. (a,b,c) b. (ac,b) c. (a,b,b) d. (ac,d)

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat, unde x div y

cite sten(n [IN, n>9)

inseamna catul impartirii numerelor intregi x siy. p€10
g€l
1. Care este valoarea afigata pentru n=81832 ? (5p.) rrepet &
*
2. Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incat sé se afigeze I P ip*ig
valoarea 5. (3p.) NN

Lpana cand g<=n  sin<=p
3. Cate valori distincte de trei cifre existd pentru variabila n astfel | Scrie ndiv q
incét sa se afiseze 3? 2p.)

4.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care sa afiseze pe ecran toate numerele pare de doua cifre. Numerele vor
fi scrise pe mai multe linii, cate cinci pe fiecare linie. Numerele de pe fiecare linie vor fi separate
printr-un spatiu. (10p.)

2. Se citeste un numar natural n (2<n<11) si apoi un tablou unidimensional v cu n*(n-1) div 2

elemente numere intregi. Scrieti un program Pascal care sa construiasca un tablou bidimensional a
cu n linii $i n coloane, simetric fatd de diagonala principald, astfel incat prin parcurgerea zonei aflate
strict deasupra diagonalei principale, linie cu linie, s& se obtind,in ordine, elementele tabloului v. Pe
diagonala principala elementele sunt 0. Sa se afiseze pe ecran tabloul a construit.

De exemplu, daca n=4 siv=(1,2,3,4,5,6) , atunci a este:

0123

1045

2406

3560 (10p.)

3. La o serbare sunt n (0<n<21) grupe de copii care poarta p (O<p<11l) tipuri de uniforme. Scrieti
un program Pascal care sa afiseze pe ecran tipurile de uniforme in ordinea descrescatoare a
numarului total de copii ce poarta fiecare tip de uniforma. Afisarea se va face pe o singura linie,
valorile fiind separate printr-un spatiu.

Datele de intrare se citesc din figierul text SERBARE.TXTcare are urmatoarea structura: pe prima
linie se afla valorile lui n, respectiv p, separate printr-un spatiu, iar pe fiecare din urmatoarele n linii
cate doua valori separate printr-un spatiu ce reprezintd numarul de copii dintr-o grupa si respectiv
tipul de uniforma pe care acestia il poarta.

De exemplu daca figierul SERBARE.TXT are urmatorul continut:

53

202

203

302

201

101

atunci pe ecran se va afisa 2 1 3 deoarece tipul 2 de uniforma este purtat de 50 de copii, tipul 1
de 30 de copii, iar tipul 3 de 20 de copii. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 37
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Se considera tabloul unidimensional | for i:=1 to 5 do begin
a=(1,2,3,4,5) . Care va fi rezultatul afisat in s:=0;
urma executérii secventei alaturate? for j:=1to i do s:=s+a[j];
write(s)
end
1151515 b. 15 c. 6101315 d. 1361015

Daca p este adresa primului element al unei liste simplu Tnlantuite | while p*.urm<>nil do
alocatd dinamic Tn care fiecare element retine in campul urm p:=p~.urm;
adresa elementului urmator, atunci secventa alaturata va atribui

variabilei p adresa:

antepenultimului b. penultimului nod c. ultimului nod d. nil

nod
function f(n:integer):integer;

3. Se considera functia aldturatd. Care va fi begin
valoarea returnata dupa apelul f(5) ? if (n=1)or(n=2) then f:=1
else f:=f(n-1)+f(n-2)
end;
4 b. 6 c. 5 d 8

Cate grafuri neorientate distincte cu n noduri numerotate 1,2...n  au muchie intre nodul 1 si nodul

2? Doua grafuri se considera distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.
2n(n-1)/2 -1 b 2n(n+1)/2 c 2n(n-l)l2 d 2n(n-1)/2 -1

Care dintre secventele urmatoare afigseaza corect prima zecimald a numarului real pozitiv retinut de
a? S-anotat cu [a] partea intreaga a numarului real a si cu |a|] valoarea absolutd a numarului real
a

a<|a-[a]| b. a<f[a-lal] c. a<[a-|al] d. a<|a-[a]|
scrie [a*10] scrie [a*10] scrie [a]*10 scrie [a]*10
6. Un graf orientat are cinci noduri numerotate 1, 2, 3 4, 5 si patru arce (1,2), (2,1),
(2,3), (3,4) . Prin eliminarea nodului 2 si a arcelor incidente cu acesta obtinem:
un subgraf cu patru noduri gi un arc b. un subgraf cu doua noduri si niciun arc
un graf partial d. un subgraf cu cinci noduri gi trei arce
7. Se considera tabloul unidimensional a=(1,2,4,3). Indicati tabloul unidimensional b astfel incat
pentru orice 1<=i<5 sa existe relatia a[b[i]]=b[al[i]].
b=(3,2,1,4) b. b=(4,2,1,3) c. b=(3,4,1,2) d. b=(2,1,3,4)

Pentru a determina toate modalitdtile de a scrie numarul 8 ca suma de numere naturale nenule
distincte (abstractie facand de ordinea termenilor) se foloseste metoda backtracking obtindndu-se, in
ordine, toate solutiile: 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6, 3+5 . Aplicand exact aceeasi metoda, se
determind solutiile pentru scrierea numarului 10. Céate solutii de forma 1+...  exista?

3 b. 4 c. 5 d 6
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider @ programul pseudocod al aturat, in care s-a notat | cite ste n( numar natural)
cu [X] partea intreaga a numarului real x. nr €0
rpentru i=1,[n/2]execut a
1. Care este valoarea afisata pentru n=30? Gp) |11 €i
| s €0
2. Dati exemplu de o valoare pentru n astfel Tncat valoarea | rcattimp s<n execut 3
afisata sa fie 2. (2p.) | | s €sH
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10p.) I !_. J Slrg
4. Modificati structura dac &...atunci a programului astfel | | rdaca s=n atunci
incat sa se afiseze si toate modurile in care poate fi | | nr €nr+l
descompus n ca suma de numere naturale consecutive. | Lm
Scrieti programul pseudocod modificat astfel. (3p.) L..
scrie nr

SUBIECTUL IlI (30 de puncte)

1.

Un tablou bidimensional a cu mlinii (1<m<11) si n coloane (1<n<21)cu elemente numere intregi se
numeste palindromic daca, sirul format prin parcurgerea sa linie cu linie, are primul element al
parcurgerii egal cu ultimul element al parcurgerii, al doilea egal cu penultimul, etc. Sa se scrie un
program Pascal care citeste doua numere mgi n si apoi elementele tabloului bidimensional a de la
tastatura si afiseaza pe ecran mesajul ,DA” in cazul in care tabloul a este palindromic si ,NU” in caz
contrar.

De exemplu daca tabloul a citit este cel alaturatse | 12 3
va afisa mesajul ,DA”. 454 (10p.)
321
a) Sa se scrie definitia completd a unui subprogram elimin  care primeste ca parametru un numar
intreg >10 de cel mult noua cifre nenule si returneaza numarul obtinut prin eliminarea primei sale
cifre. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste douad numere: n >100 de cel mult noua cifre nenule , iar p
cuprins strict intre 1 si numarul de cifre ale lui n si care, folosind apeluri utile ale subprogramului
anterior, elimind primele p cifre ale numarului n, afisdnd numarul asfel obtinut.

De exemplu daca n=1223 si p=3 se va afisa 3.

(6p.)
Se citeste un numar n natural, 2<n<10000 de la tastatura. Sa se scrie un program Pascal care
creeaza figierul text BAC.TXT si scrie Th el, pe aceeasi linie, cu separare prin spatiu, primele n cifre
din sirul 1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,2,3,... Cifrele i cu i<9 sunt consecutive, iar dupa fiecare
cifra de 9 urmeaza cifra 1.

De exemplu, daca pentru n se citeste valoarea 14, atunci figierul va contine, in aceasta ordine,
valorile: 12345678912345 . (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 38

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

<*

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Daca un graf neorientat are n noduri si p componente conexe atunci numarul minim de muchii care
trebuie adaugate astfel incat graful sa devina conex este:
a. p b. p-1 c. n-l d. n
5 Se considera o lista circulard cu 8 elemente numerotate cu 1,2,3,4....8. Mai int&i se elimina

elementul numerotat cu 3, apoi se elimina fiecare al treilea element al parcurgerii, numararea
continuandu-se incepand cu succesorul elementului eliminat, pand cand lista va mai contine un
singur element. Care va fi numarul de ordine al elementului ramas?

a. 2 b. 7 c. 3 d 4
3. Se considera multimile A={1,2,3}, B={1}, C={2,3,4} . Elementele produsului cartezian AxBxC
se genereaza, folosind metoda backtracking, in ordinea
1,1,2),(1,1,3),(1,1,4),(2,1,2),(2,1,3),(2,1,4),(3,1 ,2),(3,1,3),(3,1,4).
Daca, prin acelasi algoritm se genereaza produsul cartezian al multimilor AxBxC unde A={x,y},
B={x},C={x,y,z}, atunci cel de-al treilea element generat este :
a.  (xxy) b. (xy.X) c. (xXx2) d. (xy.2)
4, Tntr-un graf orientat cu n noduri, gradul extern al unui nod poate fi maximum:
a. n-1 b. 1 c. n+l d 2
. _ N ) _ | function p(n,m:integer):integer;
5. Fie k o variabila globala de tip Tntreg, n si mdoua buegir: P( integen):integ

numere naturale i subprogramul p alaturat. Stiind | .=g+1:

ca variabilei k i s-a atribuit valoarea 0 exact | if m=0 then p:=0
fnaintea apelului p(n,m) , stabiliti care este else p:=n + p(n,m-1)
valoarea variabilei k dupa incheierea executarii | end;

subprogramului.

a m b. m-1 c. m+l d n
6. Care dintre urmatoarele variante initializeaza variabila intreaga n cu valoarea 2? Se presupune ca
initializarea unei variabile este instructiunea prin care se atribuie o valoare in momentul declararii.
a. varn=2; b. const niinteger=2; c. varn=2; d. intn=2;
7. Cu ce expresie trebuie Tnlocuite punctele de suspensie astfel incat for j:=k downto q do

in urma executarii secventei alaturate sa se deplaseze elementele [, T:=vIil
Vg, V ge, -V ale unui tablou unidimensional v cu p-1 pozitii
spre dreapta?
a. p-1i b. j-pt+l c. p-14 d. p-+l
8. Se considera declararea type fractie = record x,y:integer;end si variabilele s,f1,f2
de acest tip in care campurile x si y reprezintd numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Care
dintre urmétoarele variante construieste in variabila s o fractie echivalentd cu suma fractiilor f1 i

f27?

a. s.x=fl.x+f2.x; b. s.x=flL.x*f2.y+f1.y*f2.x;
s.y:=fl.y+f2.y; s.y:=fl.y*f2.y;

Co wn_ . d. s.x=flLx*fl.y+f2.x*f2.y;
s=11+H2; s.y:=fl.y*f2.y;
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider & programul pseudocod al aturat, unde subprogramul | cite ste n (n |:N)
suma(n) returneaza suma cifrelor numarului natural n transmis ca | nr €0

parametru. rcat timp n>9 execut a
| n <€suma(n)
1. Care este valoarea afigata pentru n=1999 ? (5p.) | nr <€nr+l
lm
2. Dati exemplu de o valoare pentru n astfel incat valoarea afisata | gcrie nr
sa fie 1. (3p.)
3. Care este cea mai mare valoare de patru cifre ce trebuie citita
pentru variabila n astfel incéat sa se afiseze 3? (2p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat, inclusiv

definitia completa a subprogramului necesar. (10p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citesc n, m si un tablou bidimensional cu n linii (1<n<10) si m
coloane (1<m<20) cu elemente numere intregi, un numar natural k (1<=k<=n) si afiseaza cel mai
mare element de pe linia k, numerotarea liniilor incepand de sus in jos, de la 1 la n. (10p.)

Subprogramul f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural cuprins intre 2 si 10000
si returneaza cel mai mare termen din sirul lui Fibonacci strict mai mic decat n.

a) scrieti definitia completa a subprogramului f . (3p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste elementele unui tablou unidimensional de numere naturale
mai mari decat 1 si mai mici decat 10000, apoi inlocuieste fiecare element al tabloului cu cel mai
mare termen din sirul lui Fibonacci strict mai mic decat el si afiseaza elementele tabloului astfel
obtinut pe o singura linie a ecranului, separate prin spatiu.Se vor folosi apeluri utile ale
subprogramului f definit la punctul a).

De exemplu, daca se citeste tabloul (20,2,87,3,120) atunci se va afisa: 13 1 55 2 89. (7p.)

Se considera doua figiere text F1.TXT si F2.TXT ce contin numere reale dispuse pe mai multe linii i
separate prin spatii. Fisierul F1.TXT contine numai numere distincte, iar figsierul F2.TXT contine
numai numere din figierul F1.TXT , dar acestea se pot repeta.

Scrieti programul Pascal care afiseaza pentru fiecare valoare din figierul F1.TXT numarul sdu de
aparitii Tn figierul F2.TXT. Pe linii diferite ale ecranului vor fi afisate cate doua valori, separate prin
spatiu, prima fiind numarul din figierul F1.TXT, iar a doua numarul sau de aparitii din F2.TXT. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 39
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
a prescurtat a).

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie
raspunsului corect. Fiecare r

1.

ti pe foaia de examen litera corespunz atoare

aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Numim graf complementar al unui graf neorientat G graful neorientat G, cu aceasi multime a
varfurilor ca si Gsi cu proprietatea ca doua varfuri sunt adiacente in G, daca si numai daca nu sunt
adiacente In G. Daca Gare n varfuri si mmuchii , cate muchii are G;?

exact n(n-1) div 2 -m b.  minimum n(n-1) div 2 -m
maximum n(n-1) div 2 -m d. exactn-m
2. Un arbore cu radacina cu 9 noduri are vectorul tata TATA=(6,6,0,3,3,3,4,4,3 ). Numarul
nodurilor terminale este:
5 b. 6 c. 4 d 3
3. Daca expresia (x>-2)and(not(x>2))or(x>=5) este adevarata, atunci:
xL (221 N[5, ) b. xL (22 NG =)
xL (22 U[B = d xL(22]1 U5 «
4.  Considerand secventa de program alaturata si | read(n); x:=1;
stiind c& de la tastatura se citeste valoarea 234, | while n>0 do begin
ce valoare se afiseaza pe ecran dupa | X:=X*nmod 10; n:=n div 10
executarea secventei date? end;
write(x)
9 b. 4 c. 24 d O
5. Considerand procedura recursiva alaturata, | procedure f(a:integer);
precizati ce se va afigsa pe ecran in urma apelului | var iinteger;
f(2) 2 begin
write(a);
for i:=0 to a-1 do f(i) end;
2011 b. 1010 c. 2100 d. 2010
. . . - N 01000
6. Care dintre urmatoarele secvente de noduri reprezintd un drum Tn graful 00010
orientat dat prin matricea de adiacentd alaturata, stiind ca& nodurile sunt 00000
numerotate de la 1 la 5 corespunzator liniilor si coloanelor tabloului? 01100
00010
1543 b. 1,243 c. 5431 d 2431
7. Lista liniara simplu inldntuita alocatd dinamic din secventa aldturatd are  s:=0;
10 noduri ce retin in cdmpul urm adresa nodului urmator sau nil  while p<>nil do
dacé nu exista un element urmator, iar in campul info  cate o valoare begin
intreagd din intervalul [1,10] . Valorile sunt memorate in ordine S:=S*p™.info;
crescatoare, astfel: primul nod contine valoarea 1, cel de-al doilea 2, ~ P:=P"-urm*.urm
etc. Daca p retine initial adresa primului element al listei, ce valoare se end
. N ’ ’ write(s)
afiseaza?
30 b. 55 c. 10 d. 25

INFORMATICA, limbajul Pascal 1

Se genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui cuvant dat. Astfel, pentru un
cuvant cu patru litere (nu neaparat distincte) L,L,L3L4, cuvintele se genereaza Tn ordinea
lexicografica a permutarilor literelor: LiLoLsly4, LiLoL4ls, Lilsloly, LiLalgl,, LiLsloLs etc. Daca se
genereaza permutarile literelor cuvantului barca se obtin la un moment dat, in ordine, cuvintele
bacra, bacar, baarc. Precizati cuvantul generat imediat Tnaintea acestora gi cuvantul generat
imediat dupa ele:

barac sibraca b.
baacr sibarac d.

barac si baacr
barca sibaacr
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat, unde v reprezinta un | cite sten (n LN npar)

tablou unidimensional cu elemente numere intregi in care v, este | rpentrui=1,n execut a
primul element al tabloului, v, este al doilea, ..., iar v, este ultimul. | cite stev
lm
1. Care este valoarea afigatd daca de la tastatura se citesc, in ' <0
ordine, valorile 5,1,7,3,2,3  ? (p.) | | €0
rcat timp j<n execut a
2. Daca n=7, iar urmatoarele 7 valori citite sunt egale intre ele, | | i €i+1
care trebuie sa fie valoarea lor astfel incat sa se afigeze 8 ? | | j €j+2
(3p.) '-l_
. . ) ) scriev

3.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

4. Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu cel dat care sa nu
utilizeze alte structuri repetitive In afara celei folosite pentru
citirea tabloului. (2p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. Tn fisierul text BAC.TXT se afla mai multe valori numerice intregi de cel mult noua cifre dispuse pe
mai multe linii i separate prin spatii. Sa se scrie programul Pascal care afiseaza pe ecran cate valori
din fisierul BAC.TXT sunt situate strict intre 100 si 10000 . (10p.)

2. Pentru un numar natural n (1<n<10000 ) citit de la tastatura sa se scrie un program care determina in

mod eficient toate perechile (x,y) de numere naturale cu proprietatea ca x2+n=y?2. Perechile vor fi
afisate pe ecran, cate una pe linie, avand valorile separate printr-un spatiu, iar daca nu se gaseste
nicio astfel de pereche se va afisa mesajul ,nu exist a”.

a) Descrieti In limbaj natural (4-5 randuri) metoda utilizata. (2p.)
b) Explicati in ce consta eficienta metodei alese (1-2 randuri). 1p)
c) Scrieti programul Pascal corespunzator. (7p.)

Pentru o rezolvare mai putin eficienta se va acorda un punctaj partial.

Scrieti programul Pascal care citeste un numar natural n (0<n<30), apoi citeste numele si media
generala a fiecaruia dintre cei n elevi ai unei clase. Sa se afiseze numele si media celor n copii, Tn
ordinea descrescatoare a mediilor. Datele fiecarui copil se vor afisa pe céate o linie, numele si media
separate printr-un spatiu, media avand doua cifre la partea zecimala. (10p.)
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¢
¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 40

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Sé se precizeze céte tablouri bidimensionale cu 3 linii si 3 coloane, distincte, simetrice fata de
diagonala principala, au 0 pe diagonala principala si Tn rest numai valori din multimea {0, 1} ?
Doua tablouri bidimensionale sunt distincte daca difera prin cel putin un element.

7 b. 10 c. 64 d 8

Se considera o lista liniard simplu Tnlantuita ale carei noduri retin in campul info  informatia
fiecarui nod, iar in cdmpul urm adresa nodului urmator. Lista are cel putin patru elemente. Stiind
ca p retine adresa celui de-al doilea nod din listd, ce instructiune trebuie executatd pentru a afiga
informatia memorata in al patrulea nod?

write(p~.urm?.info”.urm) b. write(p™.urm”.info)
write(p™.urm”.urm”.info) d. write(p™.urm”.urm”.urm”.info)

In secventa aldturatd x mod y semnificd restul | fori:=2ton div2do
impartirii ntregi a lui x la y, iar x div y  catul | if nmod i=0 then ok:=0
Tmpartirii intregi a luix lay. else ok:=1;

Pentru n>2, natural, secventa aliturata afigeaza 1 | Write(ok)

daca si numai daca:

numarul n nu este divizibil cu n div 2 b.  numarul n nu este prim
numarul n este par d. numarul n este prim

Fie subprogramul f definit aliturat. Tn urma | procedure f(var b:integer);
executarii secventei urmatoare, in care x este | begin

o0 variabila de tip Tntreg, _b::b+1;

x:=1;f(x); if b<4 then f(b);

se vor afiga, in ordine, valorile: write(b) end;

432 b. 234 c. 111 d. 444

Numarul maxim de muchii dintr-un graf neorientat cu 6 noduri $i 4 componente conexe este:

4 b. 1 c. 3 d 2
Care succesiune de instructiuni este corecta, stiind ca se folosegte procedura cu antetul
procedure f(a:integer;var b:integer) ?

a:=1; b:=1; f(a,b); b. b:=1; f(b,1);

a:=1; f(a,1); d. a:=1;b:=1;write(f(a,b));
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a.

Matricea drumurilor unui graf orientat este o matrice de
dimensiune nxn, definita astfel:

afi,jJ=1 daca exista cel putin un drum de la nodul i la
nodul j si a[i,j]=0 daca nu exista niciun drum de lai la
j- Care este matricea drumurilor pentru graful alaturat?

11111 b. 01111 C. 11111 d. 01000
11111 10111 11111 00100
11111 11011 11111 10010
00011 00001 00111 00001
00011 00010 00011 00010

Generarea tuturor sirurilor de trei elemente, fiecare element putand fi oricare numar din multimea
{1,2,3 }, se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu algoritmul de generare a:
permutarilor b. combinarilor c. produsului cartezian d. aranjamentelor

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider @ programul pseudocod al aturat, Tn care | . C i
mult(n,a) semnificd puterea maxima la care apare numarul | Cit€ st¢ mn (mn N, prime
natural a in descopunerea in factori primi a Iui n, iar max(x,y) | ntre ele)
e o . . z €max(mult(n,2),mult(n,5))
semnifica maximul numerelor naturale x si y. In plus a % b [ €10*m
inseamna restul impartirii numerelor naturale a si b. -pentru i=1,z execut 5
1. Care este valoarea afisatd daca se citesc valorile m=10 si | | r €r%n*10
=37 5 L
n=3% (5p.) :
rdacar #0 atunci
2. Daca m=9, precizati o valoare pentru variabila n astfel incat | | scrie ,D”
sa se afiseze “N”". (3p.)| |altfel
< . A o | | scrie ,N”
3. Daca m=10, atunci cate numere din intervalul [ 1,10 | potfi | Lg
introduse ca valoare pentru n astfel incat sa se afiseze “D"?
(2p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat,
fara a scrie definitia subprogramelor. (10p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

In figierul text MAT.TXT se afla nxm (1<n<11,1<m<21 ) valori numerice intregi de cel mult noud cifre
dispuse pe mai multe linii $i separate prin spatii. Valorile variabilelor n si mse citesc de la tastatura.
Sa se scrie programul Pascal care construieste Tn memorie si afiseaza pe ecran tabloul cu n linii i m
coloane ce se formeaza cu elementele din fisier astfel incat ordinea tuturor elementelor din figier sa
coincida cu parcurgerea tabloului linie cu linie. (10p.)

a) Doua subprograme sl si s2 primesc ca parametri cate un sir, X, de cel mult 100 numere intregi Si
céate doua valori p si q (0=<p<qg<101). Subprogramul s1 returneaza maximul elementelor sirului x
situate Tntre pozitiile p si q, inclusiv p si inclusiv g, iar subprogramul s2 returneaza prin parametrul
min minimul elementelor sirului x situate Tntre pozitiile p si g, inclusiv p si inclusiv q. Scrieti definitiile
complete ale subprogramelor anterioare.

(6p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura doua tablouri unidimensionale a si b de cel
mult 100 numere intregi si afiseaza pe ecran mesajul ,DA’ in cazul in care fiecare element din a este
strict mai mic decét toate elementele din b, respectiv ,NU, Tn caz contrar. Se vor folosi apeluri utile
ale subprogramelor anterioare. (4p.)

Scrieti programul Pascal care sa afigeze toate numerele impare de doua cifre. Afisarea se va face pe
ecran, cate doua numere pe fiecare linie, numerele de pe aceeasi linie fiind separate printr-un spatiu.

(10p.)
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¢
¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 41

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

oo

Care din urmatoarele instructiuni va afigsa in ordine descrescatoare toate numerele naturale impare
mai mici sau egale cu o valoare naturala data a?

for i:=1 downto a do b. fori:=1 downto a do
if a mod 2=1 then if a mod 2=0 then
write(i,” ") write(i,” ")
for i:=a downto 1 do d. fori:=1toado
if i mod 2<>0 then if a mod 2=1 then
write(i,” ) write(i,” )

Se considera o lista liniard simplu inlantuitd ale carei noduri retin in campul urm adresa nodului
urmator sau nil daca nu exista un element urmator. Lista are cel putin doua elemente. $tiind ca p
retine adresa primului nod din lista iar u adresa ultimului nod, care este atribuirea corecta prin care
lista liniara se transforma intr-o lista circulara?

u=p: b. u~.urm:=p; c. prurmi=u; d. p=u;
Subprogramul s este utilizat pentru interschimbarea valorilor a doua variabile ntregi. Antetul corect
al acestuia este:

procedure s(xarayfl.2] of real);

procedure s(x, y :integer);

procedure s(var x, y :real);

procedure s(var X, y :integer);

Utilizam metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele alcatuite din doua litere ale multimii

{a, c, e, g} , astfel Incat sa nu existe doua consoane alaturate. Cuvintele se genereaza in
urmatoarea ordine: aa, ac, ae, ag, ca, Ce, ea, ec, ee, eg, ga, ge . Daca se
utilizeazd exact aceeasi metoda pentru a genera cuvintele formate din 4 litere ale multimii {a, b,

c, d, e, f} , astfel incat sa nu existe doua consoane alaturate in cuvant, care este penultimul
cuvant generat?

fefa b. fafe c. feef d. fefe

Fie un graf neorientat cu n varfuri (n>1). Cate valori 1 apar in matricea de adiacenta a grafului daca
exista muchie Tntre oricare doua varfuri distincte?

n*(n-1)/2 b. n? c. 0 d. n*n-1)

Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina cu 9 noduri, etichetate cu numere de la 1 la 9, se
utilizeaza vectorul de tati TATA =(4, 1, 1, 0, 1, 3, 3, 7, 4). Care sunt frunzele
arborelui?

2,5,6,8,9 b. 1,4,6,89 c. 23456 d. 2,6,7,89
Valoarea variabilei x este un numar real. Pentru a verifica apartenenta valorii variabilei x la
multimea de valori [-2,2] U{3, 4, 7} se va utiliza urmatoarea expresie:

not ((x<-2) or (x>2)) or (x=3) or (x=4) or (x=7)

(x>=-2) and (x<=2) and (x=3) or (x=4) or (x=7)

(x>-2) and (x<2) or (x=3) or (x=4) or (x=7)

(x<-2) or (x>2) and (x=3) and (x=4) and (x=7)

Ce va afisa algoritmul pseudocod alaturat pentru doua | Cite steab  (numere naturale)
numere naturale nenule a si b? c €1

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy. | rcattimparco%b  #0 execut &
| ¢ <€c+1
lm

scrie a*c
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a. aP b. cel mai mic multiplu comun
c. cel mai mare divizor comun d. a*b

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite stea (numar natural)
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy sicu a€atl

[x] parteaintreaga a numarului real x. rrepet a
| a €a-1
1. Care este valoarea afisata pentru a=1775 ? (5p.) i b <a
s €0
2. Scrieti cea mai mare valoare intreaga pentru variabila a | rcattimpb #0execut &
astfel incat rezultatul afigat sa fie 9. (@p) || | s €s*10+b%10
N~ . N b b/10
3. Precizati o valoare de patru cifre a variabilei a pentru care I !_. €l |
se executd doar o iteratie a structurii repet &-pana Lpans cand s=a
cand . (3pP) | scrie a
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1 Fisierul numere.in  contine mai multe numere naturale, mai mici decat 1000 . Acestea sunt scrise pe

’ 0 singura linie si sunt separate prin spatiu. Scrieti programul Pascal ce afiseaza pe ecran numarul de

valori din figier. (20p.)

Pentru doua valori a si b (numere naturale mai mici decat 1000, cu a<b), citite de la tastatura, se

cere sa se afiseze valorile ntregi din intervalul inchis[a,b] ce au cifra de control egala cu cifra de

control a numarului a. Cifra de control a unui numar se obtine astfel: se calculeazd suma cifrelor

numarului, apoi se calculeaza suma cifrelor rezultatului obtinut etc. pana se obtine un numar format

dintr-o singura cifra.

Exemplu: cifra de control a numarului 39 este 3 pentruca 3+9 =12 iar1+2=3

Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6 randuri). (2p)

b) Scrieti programul Pascal ce rezolva problema enuntatd prin utilizarea metodei prezentate.
(8p)

Se citeste de la tastatura un sir de numere naturale mai mici decat 10000 (sirul are cel mult 100 de

valori). Sirul se termina atunci cand se introduce o valoare negativa (aceasta valoare nu face parte

din sir). Scrieti programul Pascal ce afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, toate numerele impare

din sir, separate prin cate un spatiu.

De exemplu, daca au fost introduse urmatoarele valori: 72 19407 3 22 -3 se vor afisa

valorile 1 3 7 7 9. (10p)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — gOO?
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 42

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form & prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Ce se va afisa dupa executarea secventei de | var b : string[20];

program alaturate? begin
b:='informatica’;
delete(b,pos('r',b),pos(‘a',b));

write(b)
end.
tica b. form c. rmatica d. info
Fie G un graf orientat cu 6 varfuri dat prin matricea de adiacenta 000010
alaturata. Precizati cate dintre varfurile grafului au gradul intern egal | 100101
cu gradul extern? 000000
100010
010000
000010
2 b. 1 c. 4 d 3

Se considera subprogramul numar avand definitia | function numar(n:integer);
alaturata. Care este valoarea returnatd de functie | begin

pentru apelul numar(s) ? if n<=0 then numar:=0;
else numar:=2*n+numar(n-1)

end;
15 b. 30 c. 10 d 20
Cate muchii trebuie sa eliminam dintr-un graf neorientat conex cu 12 varfuri si 21 de muchii astfel Tncat
acesta sa devina arbore?

9 b. 12 c. 10 d. 11
Precizati valoarea expresiei: 8/4/2*2*4*8
64 b. 1 c. 16 d O
Precizali valoarea afisata de algoritmul pseudocod alaturat, daca | a€ 12345
s-a notat cu x%y restul Tmpartirii lui x la y, iar cu [x] partea | s€0
intreaga a numarului real x. rcat timp a>0 execut a
| s €s+a%2
| a €[a/10]
lm
scrie s
3 b. 5 c. 15 d 9
Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate numerele formate doar din 3 cifre astfel incét fiecare
numar sa aiba cifrele distincte. Cifrele fiecarui numar sunt din multimea {1, 2, 3, 4} . Acest
algoritm genereaza numerele, in aceasta ordine: 123, 124, 132, 134, 213, 214, 231, 234,
312, 314, 321, 324, 412, 413, 421, 423, 431, 432 . Daca utilizam acelasi algoritm
pentru a genera toate numerele de 4 cifre, fiecare numar fiind format din cifre distincte din multimea
{1, 2, 3,4 ,5}, precizati care este numarul generat imediat dupa 4325.
4351 b. 5123 c. 4521 d. 4321

Se considerd o listd circulard dublu Tnléntuitd ale carei noduri retin in campul st adresa nodului
anterior iar in cAmpul dr adresa nodului urmator din lista. Lista are cel putin doua elemente. $tiind ca p
retine adresa unui nod din lista, care este numarul de noduri din lista, astfel incat relatia p".st*.st =
prdr  sa fie adevarata?

5 b. 3 c. 2 d 4
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numerelor intregi x siy sicu

[x]
1.
2.

cite stea,b (numere naturale)

partea intreaga a numarului real x. c €0
. _ Cheao o rpentru |:1,§l execut a
Care este valoarea afigsata pentru a=30 si b=42 ~ (2p.) | dac & b%i=0 atunci
Stiind cd b=39, determinati cea mai mare valoare de | | rdaca a%i=0 atunci
maximum 2 cifre a variabilei a astfel incat rezultatul afigat I I !:6'
a fie 1. .
sa fie (3p.) | lm

Scrieti un algoritm pseudocod, echivalent cu cel dat, care lm 4
sa utilizeze o structurd repetitivd cu test initial in locul | rdac & c>0 atunci scrie ¢
structurii repetitive folosite Tn acest algoritm. (5p.) ‘m

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n si m (1<m<10, 1<n<10 ) si 0 matrice a cu n linii
si m coloane formata din numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul Pascal ce
sorteaza descrescator elementele fiecarei linii. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin spatii.

Exemplu: Pentru n=3 si m=5matricea:

62912 96221
30144 se va afisa 4410-3
91327 97321 (10p)

Figierul numere.in  contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000 ), iar pe a doua linie n
numere reale separate prin cate un spatiu. Fiecare numar real este format din cel mult 10 cifre,
inclusiv partea zecimala. Scrieti programul Pascal ce determina cifrele nenule ce nu apar in scrierea
nici unui numar real din figier. Cifrele se vor afisa pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate
un spatiu. In cazul in care toate cifrele sunt utilizate in scrierea numerelor din fisier se va afiga pe
ecran mesajul NICI UNA .

Exemplu: Daca figierul contine pe prima linie numarul 4 si pe a doua linie numerele: - 1.23 36
22.57 208 atunci se va afisa4 9 . (10p)

Se numeste numar perfect un numar natural care este egal cu suma tuturor divizorilor sai, cu
exceptia numarului insugi (exemplu: 6 este numar perfect pentru cd 6=1+2+3).

a) Scrieti definitia completa a subprogramului nr_perfect ce are un singur parametru, un numar
natural x (0<x<10000 ), si returneaza cel mai mare numar perfect, mai mic sau egal cu x . Daca nu
exista un astfel de numar subprogramul va returna O . (6p.)
b) Scrieti programul Pascal ce citeste doud numere naturale a si b (0<a<b<10000 ) si afiseaza
mesajul NUMAR PERFECTaca in intervalul [a, b]  exista cel putin un numar perfect si mesajul NU
n caz contrar. Programul va utiliza subprogramul nr_perfect

Exemplu: Daca a=2 si b=30 se va afisa NUMAR PERFECT. (4p.)
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¢
¢
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 43

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

200w

o

Stiind ca initial variabilele intregi a si b au | procedure abc(var a:byte;b:byte);
valorile 0 si respectiv 1, stabiliti care sunt | begin

valorile lor dupa apelul abc(a,b). eneé_zl;b:z

11 b. 12 c. 02 d. 01

Se considera graful neorientat G cu 5 noduri reprezentat prin matricea de | 01001

adiacenta alaturata. Stabiliti care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata: 10101
01011
00101
11110

Graful G este eulerian.

Graful G contine doua componente conexe.

Orice subgraf al lui G, format din 3 noduri, este arbore.

Graful G este hamiltonian.

Care este declararea corecta a unei variabile x pentru a memora 3 numere ntregi Tmpreuna cu
media lor aritmetica?

var x:array[1..4] of real; b. varx: realll..4];

var x::array[4] of integer; d. var xarray[l..4] of integer;

Care dintre urmatoarele subprograme afigseaza in ordine inversa (incepénd cu cifra unitatilor) cifrele
unui numar natural, primit ca parametru?

procedure numar(a:integer); b. procedure numar(a:integer);
begin begin

if a>9 then numar(a mod 10); write(a mod 10);

write(a div 10) if a>9 then numar(a div 10)

end, end;

procedure numar(a:integer); d. procedure numar(a:integer);
begin begin

write(a div 10); if a>9 then numar(a div 10);
if a>9 then numar(a mod 10) write(a mod 10)

end; end;

Se considera o lista liniara simplu tnlantuita ale carei noduri retin in cAmpul urm adresa nodului
urmator sau nil daca nu existd un element urmator in lista. Lista are cel putin un element. Stiind ca
variabila p retine adresa primului nod din lista, care este secventa prin care se insereaza dupa
nodul indicat de p un nou nod indicat de variabila q?

p:=g”.urm; g*.urm:=p”*.urm; b. p~.urm:=q; g*.urm:=p*.urm;

g™.urm:=p~.urm; pt.urm:.=q; d. p:=q; g*.urm:=p~.urm,

Fie graful orientat reprezentat in figura alaturata.
Céate dintre varfurile grafului au gradul intern egal
cu2?
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a.

Care este valoarea maxima pe care o poate afiga | cite ste a (num  ar natural)
algoritmul alaturat? i €0
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi | a€a%?10
X Siy. rcat timp (a>1) si(a<10) execut a
|i €i+l
|a€a*a
lm
scrie i*a
243 b. 32 c. 81 d. 162

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele palindrom formate din 4 cifre. Fiecare numar
contine cifre din multimea {1, 3, 5}. Elementele sunt generate in urmatoarea ordine: 1111, 1331,
1551, 3113, 3333, 3553, 5115, 5335, 5555 . Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru
a genera toate numerele palindrom formate din 4 cifre, fiecare element avand cifre din multimea {1, 2,
3,4,5,6,7,8, 9} , Sa Se precizeze cate numere pare se vor genera.

99 b. 40 c. 36 d 72

SUBIECTUL 1I (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: g'tzo stenm - (numar natural)
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x giy. rpentru x=n,m execut a
| rdac & x>=2 atunci
1. Care este valoarea afisata pentru n=20 si m=30? (5p.) | |a(j2 )
| | rcat timp x%a>0
2. Stiind ca m=22, determinati cea mai mica valoare intreaga si | | | |a€a+1
pozitiva pentru variabila n astfel incat rezultatul afigat sa fie 2. (3p.) | | | =
N 3 I . . \ . | |dac & x=a atunci b &b+l
3. Stiind ca n=10, precizati care este numarul valorilor distincte | Lm
ale lui mastfel incat algoritmul sa afigeze valoarea 2. (2p.) | msfar sit pentru
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.) scrie b

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Se citesc n numere naturale mai mici decat 1000 (1<n<100). Scrieti un program Pascal ce
determina ultima cifrd a numarului obtinut prin adunarea tuturor elementelor citite.

Exemplu: daca n=3 iar numerele sunt: 102 27 34  sevaafisa3 .

Fisierul numere.in  contine cel mult 1000 de numere intregi separate prin spatii. Numerele din figier
au valori cuprinse intre -30000 si 30000 .

Sa se determine cel mai mare numar din figier precum gi numarul de aparitii ale acestuia.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 2 71238 1295 atunci maximul este 12 si acesta
apare de doua ori in figier.

Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6 randuri). (2p)
b) Scrieti programul Pascal ce rezolvd problema enuntatd si afiseazd pe ecran cele doua valori
cerute. In rezolvarea problemei se va utiliza metoda descrisa la punctul anterior. (8p)
Se citesc de la tastatura un numar natural n (1<n<10) si 0 matrice patratica cu n linii $i n coloane
formata din numere ntregi de maximum 4 cifre. Scrieti programul Pascal ce sorteaza descrescator
doar elementele situate pe diagonala principala. Matricea sortata se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Pentru n=3 si 0 matrice formata din elementele:

231 831

582 programul va afisa: 532

623 622 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul C/C++
Varianta 44

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

Se considera o lista liniara simplu inlantuitad ale carei noduri retin Tn campul info o valoare
numerica intreaga. $tindcar, s  sit retin adresele unor elemente din lista, stabiliti ce se va afisa

dupa executarea urmatoarei secvente de program:
r->info=1;t=r;s->info=4;s=t;

cout<<r->info<<s->info<<t->info; | printf("%d%d%d", r->info,s->info,t->info);

144 b. 141 c. 111 d. 441

Fie graful orientat cu 5 varfuri reprezentat prin matricea de | 00011

adiacenta alaturata. 00101

Care este marimea celui mai lung drum elementar din graf? 00000
01100
00000

2 b. 1 c. 3 d 4

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza elementele produsului cartezian a n multimi: A,
Az, ...,An. Daca utilizdm acest algoritm pentru a genera elementele produsului cartezian a 3 multimi:

M={1, 2, 3} N={1, 2} si P={1, 2, 3, 4} atunci care din urmatoarele secvente nu
reprezinta o solutie a acestui algoritm, pentru produsul cartezian PxNxM?
(4,2,3) b. (3,3,3) c. (321 d (1,141

Fie graful neorientat G cu n varfuri etichetate cu numere de la 1 la n si avand proprietatea ca ntre
oricare doua varfuri distincte i sij, (1 <i<n,1 <j<n), existd muchie daca si numai daca i+j=n
Precizati numarul componentelor conexe ale grafului G.
S-a folosit notatia [x] pentru partea intreaga a numarului X.
n*(n-1)/2 b. [(n+1)/2] c. nl d. [n/2]+1
Fie functia numara prezentata mai jos:
int numara(int x,int y)
{if (y==0) return 0;
else if (x%y==0)return numara(x,y-1)+1;
else return numara(x,y-1);}

Care este apelul corect al functiei numara pentru a verifica dacd un numar natural n este prim?
if (numara(n,n)==2)

cout<<"prim”;| printf("prim”);
if (numara(2,n)==2)

cout<<"prim”;| printf("prim”);
if (numara(n,2)==0)

cout<<"prim”;| printf("prim”);
if (numara(n,n/2)==2)

cout<<"prim”;| printf("prim”);
Daca n=10 si vectorul a contine, incepand de la | for(i=0;i<n;i++)
pozitia 0 pana la pozitia 9 valorile 3, 5, 2 , 6, if (1%2==1)
8,2 1,6, 9 10 in aceasta ordine, ce if(a[i]%2==0)

afiseaza secventa de instructiuni alaturata? COL.'K <<,
® ' ’ | printiC%dl” Af);
28

62610
626
5
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7.  Care sunt valorile variabilelor intregi a si b dupa | rdaca (a<b) sau (a>b) atunci
executarea secventei alaturate, daca initial ele |a €1

aveau valori diferite? |b €a
lm
rdac & a=b atunci b <0
lm
a. a=1 sib=1 b. a=1 sib=0 c. a=0 sib=0 d. a=0 sib=1
8. Fie declararile alaturate. Daca variabila x retine | struct el ev{
informatii despre 30 de elevi, precizati care este char nune[ 30] ;
varianta corectd ce afiseaza numele si media elevului float nedia;};
al 11-lea? el ev x[30];

a. cout<<x[10].nume<<" "<<x[10].media;
| printf("%s %f”, x[10].nume,x[10].media);
b. cout<<x.nume<<” "<<x.media;
| printf("%s %f”, x.nume,x.media);
c. cout<<x.nume[ll]<<” "<<x.media;
| printf("%s %f”, x.nume[11],x.media);
d. cout<<x[10]->nume<<" "<< x[10]->media);
| printf("%s %f", x[10]->nume,x[10]->media);

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite stea (numér natural)
P R . . . b<&0
- 0,
S atnotAatt cu va)y restEJI |Ir11part||r|| numerelor Tntregi x siy sicu [X] CAt timp a>0 execut x
partea Intreaga a numarului real x. | [dac & a%2>0 atunci
* 0,
1. Care este valoarea afigsata pentru a=1789 ? (5p.) I !_2<_b 10+a%10
2. Determinati cea mai mare valoare intreags, formata din | |a€[a/10]
patru cifre pentru variabila a astfel incat rezultatul afisat sa "-_
fie 15. (3p.) | scrieb
3. Cate valori distincte, numere naturale, cuprinse intre 0 si 50,
inclusiv, poate sa primeasca variabila a pentru ca algoritmul
sa afiseze valoarea 0? (2p.)
4, Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Se citegte de la tastaturd un numar natural n (0<n<100) . Scrieti programul C/C++ ce construieste
fisierul prime.out  cu primele n numere prime, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: Pentru n=8, figierul prime.out contine:2357 111317 19 (10p.)

> Se considera urmatorul sir de numere naturale: 1, 2, 2, 3, 3, 3,4, 4,4,4,5,5, 5,

' 55, ... Primul element este 1 si se afla pe pozitia 1 in gir. Un numar x apare de x ori in sir pe
pozitii consecutive gi elementele sirului sunt in ordine crescéatoare.
Pentru o valoare naturala n (0<n<10000 ) citita de la tastatura se cere sa se precizeze care este
termenul cu numarul de ordine n din girul prezentat.
Exemplu: daca n=7 atunci al saptelea numar din sir este 4.
Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.
a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6 randuri). (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ ce rezolva problema enuntatd, utilizand metoda descrisa la punctul
anterior. (8p.)

3 Se citesc de la tastatura doud numere naturale n si k (0<n<1000000000 ; 0<k<10). Scrieti

programul C/C++ ce afiseaza numarul obtinut prin eliminarea primelor k cifre ale numarului n . Daca
numarul de cifre ce trebuie eliminate este mai mare sau egal cu numarul de cifre ale lui n atunci se va
afisa mesajul "NUMAR VID" .

Exemplu: Pentru n=1572 si k=2 programul afiseaza 72. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 45
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

oo

cooTp:

oo

Fie expresia: (x+y 2) ?+z(x+y) . Care este varianta corectd ce reprezintd transcrierea
acestei expresii in cadrul unui program Pascal?
sqrt(x+sqrt(y))+z*(x+y)
sqr(x+sart(y))+z*(x+y)
sqar(x+y*y)+z*(x+y)
sar(x+sqr(y))+z(x+y)
Care dintre urmatoarele expresii este adevarata?
length('casa’)<pos('casa’,’acasa’)
pos(’'a’,’casa’)= pos('a’,’acasa’)
‘casa’>’acasa’
‘casa’ = 'CASA’
Se considera subprogramul f avand | function f(x,y:integer):integer,
definitia aldturatd. Care este valoarea | begin
returnatd de subprogramul f dupa apelul: | if X*y<=0 then f:=0
f(10,2) 2 else f:=1 + f(x-y,y)
end;
3 b. 5 c. 4 d 1
Graful neorientat G cu n varfuri si mmuchii are varfurile etichetate cu X;,X 2, X 3,..,X  p.
Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta, daca s-a notat cu d(x ;) gradul varfului x; ?
d(x 1)+d(x 2)+d(x 3)+.+d(x  n)=m-n
d(x )+d(x o)+d(x 3)+..+d(x  )=m-1
d(x 1)+d(x 2)td(x s)+..+d(x  n)>n*(n-1)
d(x 1)+d(x o)+d(x 3)+..+d(x ) este un numar par
Fie o lista liniara simplu inlantuitd ale carei noduri retin in campul urm adresa nodului
urmator sau nil daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel putin doua
elemente. Stiind ca variabila p indica catre primul nod din lista iar variabila u indica catre al
doilea nod, care este secventa corecta prin care se insereaza intre cele doua noduri p siu
un nod indicat prin variabila q?
gh.urm:=u; ut.urm:=p; b. u®urm:=p; pt.urm:=q;
gh.urm:=u; pt.urm:=q; d. g~.urm:=p; ut.urm:=q;
Fie graful orientat G cu 5 noduri , reprezentat prin matricea de| 01100
adiacentd alaturatd. Precizati lungimea celui mai mare drum | 00010

elementar din graful G? 01010
00000
10010
5 b. 3 c. 2 d 4

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele de céate trei cifre astfel incat
fiecare numar generat are cifrele distincte si suma lor este un numar par. Precizati care
dintre urmatoarele numere reprezinta o solutie a algoritmului?

235 b. 455 c. 986 d. 282

INFORMATICA, limbajul Pascal 1 Varianta 45



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

a.

Precizati care este valoarea afigatda de algoritmul y<€o

pseudocod alaturat? x €0 _
rpentrui  €-1,3 execut &

| X €y+i

|y €x

lm

scrie X

0 b. 3 c. 6 d 5

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten (numar natural)
i €0
1. Care este valoarea afisata pentru n=20"? (4p.) j €1
2. Determinati cea mai mica valoare naturala a variabilei n rﬁéetf[impj nexecut &
astfel incat rezultatul afisat sa fie 34. (4p.) Ii éj!
3. Pentru cate valori naturale distincte ale variabilei n, | |j €i+k
algoritmul afiseaza 13? (2p.) | 'm
o 5 _ _ scrie j
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.

(10p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Figierul numere.in  contine pe prima linie un numar natural n (n<100) iar pe a doua linie n
numere mai mici decat 1000 separate printr-un spatiu.

Scrieti programul Pascal ce determina cate elemente situate pe a doua linie din figier sunt
egale cu partea intreaga a mediei lor aritmetice.

Exemplu:

Daca figierul numere.in  contine:

5

23435

se va afisa 2 ( media aritmetica este 3.4 si exista 2 numere egale cu 3) (10p.)

a) Scrieti definitia completa a subprogramului prim care primeste prin unicul sau parametru
X un numar natural (x<1000) , si returneaza cel mai mic numar prim mai mare sau egal cu
X.

Exemplu: pentru x=25 subprogramul returneaza 29. (3p.)
b) Scrieti programul Pascal ce afigeaza primele n (n<100) numere naturale prime, utilizand
subprogramul prim . (7p.)

Exemplu: Daca n=5 programul va afiga: 2357 11

Se citesc de la tastaturd n (n<100) numere naturale mai mici decat 10000 . Scrieti
programul Pascal ce afiseaza pe ecran in ordine crescatoare toate numerele ce incep si se
termina cu aceeasi cifra. Numerele se afigeaza separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Daca n=6, iar numerele citite sunt: 21 3123 7 454 45 10 atunci programul va
afigsa: 7 454 3123 . (20p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 46

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

2oow

coow

a.

Fie graful orientat Gcu n=5 noduri, dat prin urmatoarele liste de adiacenta:
1:(2,3),2:(3,4),3:(4,5),4: (1, 2),5: (4).

Care dintre urmatoarele propozitii este falsa?

exista cel putin un nod in graful Gcare are gradul intern egal cu cel extern

exista cel putin un drum intre oricare doua noduri ale grafului G

graful Gnu are circuite

graful Gare 9 arce

Fie a, b si c oricare trei numere naturale nenule. Stiind ca a este divizor al lui b, iar ¢ nu este
multiplu al lui a, care dintre urmatoarele expresii are valoare true ?

not((b mod a <> 0) or (c mod a = 0))

(b mod a <> 0) or (c mod a = 0)

(@amod b =0) and (a mod c <> 0)

(b mod a <> 0) and (c mod a=0)

Un arbore are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori nu poate fi vector de
tati?

20112 b, 41102 c. 34023 d. 31012

Fie n un numar natural format din 6 cifre. Pentru a memora n variabila a cifra miilor numarului n, se
foloseste atribuirea :

a:=n div 1000 mod 10 b. a:=ndiv 100 div 10
a:=n mod 1000 mod 100 d. a:=ndiv 1000 mod 100
Pentru subprogramul aldturat, apelul | function func(x: integer):integer;
func(4) are ca rezultat: begin
if x<=0
then func := -1
else
func := 1 div func(x-1)-2*func(x-2)
end;
-1 b. -5 c. -6 d O
Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacentd | 011000
alaturata. 101000
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata? 110000
000010
000100
000000

nodurile 1, 2, 4 se afld in aceeasi componenta conexa

graful contine 3 componente conexe si cel putin un nod izolat

graful contine 2 componente conexe si hu are cicluri

graful contine 3 componente conexe si nu are cicluri

Se genereaza prin metoda backtracking multimi distincte cu elemente numere naturale nenule gi
cu proprietatea cad suma elementelor fiecarei multimi este egala cu 7 astfel:

{1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4}, {7}. Folosind aceeasi metoda pentru a genera multimi distincte cu
elemente numere naturale nenule $i cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala
cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi:

a){2, 3, 4}; b){3, 6}; c)f{2, 7}; d){1, 8}.

dabc b. dachb c. achbd d abcd
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8. Se considera o lista liniara simplu Tnlantuita, cu cel putin doua noduri. Fiecare nod retine in campul
info o valoare numerica iar in cAmpul adr adresa urmatorului nod din listd. Daca p este adresa
unui nod din lista atunci p gi p.adr contin aceeasi informatie in cAmpul info daca si numai daca:

a. pradr=p b. p=p"info
c. p~info = ptadriinfo d. p.info = p~.adr.info

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

: o . cite sten nr. natural
Se consider a programul pseudocod al aturat: s, 6$O ( )
S-a notat cu x%y restul Tmpdrtirii numerelor intregi x si y si cu | S2 <0
[x] partea intreagd a numérului real x. nr €0 y
rcattimpn  <>0 execut &
1. Care este valoarea afisata pentru n=50324 ? (4p.) | | rdac&n% 2 =0 atunci
| | s 1 €s1+n%10
2. Pentru n = 31a2b, unde a este cifra sutelor iar b este | | altfel B o
cifra unitatilor, cate perechi ordonate (a,b ) de cifre exista I !_. S 2 &SN
pentru ca valoarea afisata sa fie 1. (3p.) In €[nio]
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(8p ‘m )
rdac & s1 = s2 atunci
4. Sa se scrie un program pseudocod echivalent cu cel dat | nr €1
folosindu-se un alt tip de structura repetitiva. 5p.) | Lm
scrie nr

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)
Din figierul bac.in  se citeste de pe prima linie un numar natural n (0<n<5000 ), iar de pe linia a

= doua se citesc n numere naturale, fiecare avand cel mult patru cifre. Tn fisier numerele sunt separate
prin cate un spatiu.
a) Se cere sa se aleaga un algoritm eficient pentru detrminarea valorilor distincte si sa se descrie n
3-4 randuri algoritmul justificandu-se eficienta sa; (4p.)
b) Scrieti programul Pascal ce realizeaza prelucrarea descrisd la punctul a. Valorile distincte
determinate se scriu, cu spatiu Intre ele, in figierul bac.out . (6p.)
5 Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

' a) Scrieti definitia completd a unui subprogram recursiv sub, care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural cu cel mult 8 cifre si returneaza prin intermediul celui de-al doilea
parametru max, cea mai mare cifra din scrierea lui n; (4p.)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural nr cu cel mult 8 cifre si care,
folosind subprogramul sub, afiseaza pe ecran cea mai mare cifrd a numarului nr gi de céte ori apare
aceasta in scrierea sa.

Exemplu, pentru nr=26361 , se afiseaza: 6 2 . (6p.)
3 Scrieti programul Pascal care citegte de la tastatura un gir de cel mult 100 de caractere, format doar

din literele mici ale alfabetului englez si caractere spatiu. Programul afigeaza pe ecran girul codificat
astfel:

» dupa fiecare vocala se adauga consoana imediat urmatoare (dupa a se insereaza b, dupa i
se insereazaj s.a.m.d.),
» la sfarsitul sirului se adauga grupul de litere stop .
Exemplu: daca sirul initial este ,azi este proba de informatica ", dupa codificare se afiseaza:
.abzij efstef propbab def ijnfoprmabtijcabstop " (10p.)

INFORMATICA, limbajul Pascal 2 Varianta 46



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 47

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

a 10 puncte din oficiu.

<

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

atoare

1. Stiind ca variabila a este de tip integer

de tip real , care dintre urmatoarele instructiuni de atribuire nu este corecta:
a. a:=trunc(sgrt(a*a)) b. c:=2*b*a mod 2 c. d:=b<c d. b:=b-c

2. Céte cicluri elementare care difera prin cel putin o muchie se formeazéa prin adaugarea unei singure
muchii la un arbore (ciclul este elementar daca este format numai din noduri distincte, exceptie facand
primul si utimul)?

a. 2 b. 0 c. 1 d 3

3. Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai mici sau egale cu 4,

avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe pozitii

consecutive cel mult 2 , obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4). Folosind

aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai mici sau

egale cu 5, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 5 si diferenta dintre oricare doi termeni aflati

pe pozitii consecutive cel mult 2, care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

imediat dupa solutia (1,3,5 ) se genereaza solutia (2,3,45 )

imediat dupa solutia (2,3,5 ) se genereazé solutia (2,5)

penultima solutie generata este (2,4,5 )

n total sunt generate 5 solutii

4.  Care dintre urmatoarele variabile nu-gi modifica valoarea in urma executarii secventei de instructiuni
C: =2*a+b; a: =at+b; a: =c-a ; b: =c-2 * a; indiferent de valorile lor initiale? (a,b,c sunt variabile de tip
ntreg).

a. ¢C b. doar a si b C.
5. Se considera lista dublu Tnlantuitd din desenul urmator:

, variabila d este de tip boolean , iar variabilele b si ¢ sunt

aoop

toate d. niciuna
procedure sub;

var man,q:ref;

||3||||4||||5||||6||||7||||8|| et
= = = = == while man.inf>sf~.inf div 2 do
Fiecare element retine Tn campul inf un numar man:=man”.st;
natural, in campurile st si dr retine adresa | 9-=Mmam..
elementului precedent si respectiv adresa elementului mAan ,;St _fir'_ qA.dr.,
urmator din lista. Variabilele globale p si sf retin q -dr*.st= man.st;
. . . X . . dispose(q)
adresele primului gi respectiv ultimului element din d-
listd. O variabila ce retine adresa unui element este de end
tip ref . Care va fi continutul listei la o parcurgere de la
sténga la dreapta dupa apelul subprogramului sub ?
a. 35678 b. 45678 c. 345678 d 34678
6.  Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta | 0110
alaturata. 0000
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata. 0101
0000
a. graful contine un circuit
b. exista noduri cu gradul intern egal cu gradul extern
c. graful contine un singur varf cu gradul intern 0
d. graful nu contine niciun drum elementar (un drum se numeste elementar daca varfurile din

componenta sa sunt distincte)
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Numarul de interschimbari care se efectueaza in cazul sortarii crescatoare a sirului de numere: 10, 9,
8,7,6,5,4,3,2,1, 0 prin metoda bulelor este:

121 b. 11 c. 10 d. 55
Fie vectorul v cu indicii de la 0 la 7, vector ce retine, in | function f(poz,c:integer; var
ordine, urmatoarele valori intregi: vivector): integer;
88, 777,789,976, 998, 7856, 7887, 8979 var nr:integer;
Care este apelul corect al subprogramului aldturat | begin
astfel incat valoarea returnats s fie 5? if poz<0 then f:=c
a. writeln(f(5,9,v)) else begin
nr:=v[poz];
b. writeln(f(5,0,v)) while nr>0 do begin

if nr mod 10 < c then
. c:=nr mod 10;
c.  writeIn(f(4,9,v)) nr:=nr div 10
end;
f:=f(poz-1,c,v)
end
end;

d. writeln(f(3,9,v))

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {nr. natural}

max € 0

S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x si y si cu | rcattimpn  <>0execut &
[X] partea intreaga a numarului real x. | n € [n/10]
1. Ce se afigeaza daca se citeste 17358 ? (3p.) | | rdac & max <n%10 atunci
2.  Scrieti cate numere naturale de trei cifre pot fi introduse pentru | | max €n%10

variabila n astfel incat rezultatul afisat s& fie 2? (3p.) | | lm
3.  Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu algoritmul "'.

dat si care sa contina o structura repetitiva cu test final. ~ (7p.) | SCre max
4.  Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.  (7p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citegte de la tastatura un numar natural n (n<=10) si elementele
(numere naturale mai mici decat 100) ale unui tablou bidimensional cu n linii i n coloane; programul
va determina si va afisa pe ecran cate numere pare sunt situate pe ,rama” tabloului. Rama unei
matrice este formata din prima linie, prima coloana, ultima linie si ultima coloana a acesteia.
Exemplu: pentru n=4 gi tabloul:

12314 se va afisa: 6

5678

9101112

13141516 (10p.)

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram recursiv sub care returneaza 1 dacd un numar natural mai

mic decéat 30000, dat prin intermediul parametrului nr , este prim si returneaza 0 n caz contrar. (4p.)

b) Scrieti un program care citeste din figierul bac.txt ~ un numar natural n (n<1000 ) si un gir de n numere

naturale mai mici decét 30000, separate prin caracterul spatiu; programul determina si afigeaza pe ecran

secventa de lungime maxima de termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive si care sunt numere prime,

separati prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a.

Exemplu: Daca figierul bac.txt  contine valorile: 8 4 7 3 6 11 17 101 45 se afiseaza 11 17 101
(6p.)

Se citegte de la tastatura un text format din cuvinte separate ntre ele prin cate un spatiu. Fiecare

cuvant are cel mult 40 de caractere, doar litere mici ale alfabetului englez. Textul are cel mult 200 de

caractere. Scrieti programul Pascal care afiseaza pe ecran, pe linii separate, doar cuvintele din textul

citit care contin cel mult trei vocale. Se considera vocale: a, e, i , 0, U.

Exemplu. Daca textul este:

pentru_ examenul de _ bacalaureatse _ fo_lo_sesc tablouri

se afigeaza pe ecran:

pentru

de

se

folosesc (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 48

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

<

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. De céte ori se parcurge sirul in cazul sortarii descrescatoare a vectorului:
10,9,8,7,6,5, 4, 3, 2,1, 0 prin metoda bulelor?

a. odata b. de9ori c. de2ori d. de 10 ori
2. Se considera lista dublu inlantuitd din desenul | procedure sub;
urmator: var man,q:ref;
begin
man:=sf;
||7|| ||5|| | 6|| ||2|| ||4|| LL6 [|| while man~inf>=sf~.inf do
e ——g =g e ——g e ——g =g ma_n;:man/\.st;
st | g:=man;

Fiecare element retine in campul inf un numar | manAstr.dri= g2.dr;
natural, Tn campurile st si dr retine adresa | g~.drt.st:= mant.st;
elementului precedent si respectiv adresa elementului | dispose(q)
urmator din listd. Variabilele globale p si sf retin | end;
adresele primului si respectiv ultimului element din
listd. O variabilad ce retine adresa unui element este de
tip ref . Care va fi continutul listei la o parcurgere de la
stanga la dreapta dupa apelul subprogramului sub ?
a. 756246 b. 75626 c. 75646 d 75624

3. Valoarea memorata in variabila reala x apartine intervalului inchis [a,b] cu a<b. Care dintre

urmatoarele expresii logice are valoarea true ?

a. not((x<a) or (x>b)) b. (a<x) and (b>x)
c. not((x<=a) or (x>=b)) d. (x<=a)and (x>=b)
4. Fie vectorul v cu indicii de la 0 la 7, vector ce retine, in | function f(poz,c:integer; var
ordine, urmatoarele valori Tntregi: | V:vector): integer;

100, 200, 243, 132, 413, 352, 222, 341. Care este | var nr:integer;
apelul corect al subprogramului aldturat astfel incat | P€gin

valoarea returnata sa fie 5? if poz<0 then f:=c
a.  writeIn(f(4,4,v)) else begin
nr:=v[poz];
. while nr>0 do begin
b. writeln(f(7,0.v)) if nr mod 10>c then
c:=nr mod 10;
C. writeln(f(7,6,v)) nr:=nr div 10
end;
f:=f(poz-1,c,v)
d. writeln(f(4,0,v)) end
end;
5. Se considera graful neorientat dat prin matricea de adiacentd | 01100
alaturata. 10100
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata: 11000
00001
00010
a. graful este conex b. prin adaugarea unei muchii graful devine conex
c. graful nu prezinta ciclu d. prin eliminarea oricarei muchii graful nu prezinta ciclu
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Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai mici sau egale cu 4,
avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe
pozitii consecutive cel mult 2 , obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3.4), (2,3.4), (2,4).
Folosind aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 6 si diferenta dintre oricare doi
termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2, care dintre afirmatile urméatoare este adevarata?
imediat dupa solutia (1, 3, 4, 5, 6) se genereaza solutia (2, 3, 4, 5, 6);

penultima solutie generata este (2, 3, 5, 6);

imediat dupa solutia (1, 2, 4, 6) se genereaza solutia (1, 3, 4, 6);

in total sunt generate 13 solutii;

Un arbore are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori poate fi vector de tati?
44101 b. 44121 c. 23043 d 12034

Care dintre urmatoarele variabile nu-si modifica valoarea in urma executarii secventei de instructiuni:
c: =a-b ; a: =b+c; b: =a-c ; indiferent de valorile lor initiale? (a,b,c sunt variabile de tip Intreg).

c b. niciuna c. doarasib d. toate

SUBIECTUL II (20 de puncte)

: o . cite sten nr. natural
Se consider a programul pseudocod al aturat: i 61$ ( )
S-a notat cu x%y restul Tmpértirii numerelor intregi x si y si cu | rcattimpi<=n execut a
[x] partea intreagd a numérului real x. | cite stex (nr. natural)
Ce valori vor fi afigate pentru urmatoarele numere citite de | nr R <'_0
1. la tastatura: | rcattimp x>0 execut &
5, 12345, 2007, 31005,124, 9356 @p) || | nr €nrt10+x%10
) Scrieti un set de date de intrare, distincte, astfelincatsa | | | X € [x/1000]
: se afiseze de trei ori 71. 3p.) | "._
3 Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului dat. (8p.) I .scrleen.r 1
. i i+
Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu cel | Lm
4. dat si care sa contind o structurd repetitiva cu numar
cunoscut de pasi in locul unei structuri cu test initial.  (6p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (0<n<=25) gi un gir de n
numere naturale cu cel mult patru cifre fiecare; programul va determina si va afisa pe ecran numarul
maxim de factori primi distincti care pot sa apara in descompunerea in factori primi a unui numar din gir.
Exemplu: pentru n=6 si numerele 18 90 450 24 20 75 se afiseaza 3 deoarece 90=2*3%*5
si 450=2*52* 32, fiecare continand trei factori primi, iar celelelte numere citite au cate doi factori primi
distincti. (10p.)
Un numar se numeste palindrom daca citit de la stdnga la dreapta sau de la dreapta la stdnga este
acelasi. De exemplu, 252 este palindrom, dar 253 nu este palindrom.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram pal care returneaza 1 dacad un numar natural mai mic
decat 30000, primit prin intermediul parametrului nr, este palindrom, sau returneaza 0 Tn caz
contrar. (3p.)

b) Scrieti un program care citeste din figierul bac.txt ~ un numar natural n (n<1000) si un gir de n
numere naturale mai mici decat 30000, separate prin caracterul spatiu; programul determina si
afiseaza pe ecran secventa de lungime maxima de termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive i
care sunt numere palindrom, separati prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale subprogramului
de la punctul a.

Exemplu: Daca figierul bac.txt  contine numerele: 8, 14,171 ,33 ,6,161 , 1771 , 12921 ,
45 se afigseaza 161 1771 12921 (7p.)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un cuvant de cel mult 15 litere mici ale alfabetului
englez si care afiseaza pe ecran, pe linii distincte, cuvintele obtinute prin stergerea succesiva a
vocalelor din cuvantul citit, de la stanga la dreapta, ca Tn exemplu de mai jos:

Exemplu: Daca se citeste cuvantul examen se afiseaza:

xamen

xmen

Xxmn (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 49

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

20 op

20T

Stiind ca variabilele a si b de tip integer memoreaza doua numere naturale pare, care dintre
urmatoarele expresii are valoarea true ?

not((a mod 2=0) and (b mod 2=0))

not(not(a mod 2=1) and not(b mod 2=1))

not((a mod 2=1) or (b mod 2=1))

not((a+b) mod 2=0)

Fie subprogramul cu definitia aldturatd. Care | function f (n:integer):integer;

dintre  urmatoarele instructiuni determina | begin

afisarea valorii -7 ? if n<=0 then f:=-1
else
f:=f(n-1)-2*f(n-2)+3*f(n-3)
end;
writeln(f(3)) b. writeln(f(6)) c. writeIn(f(5)) d. writeln(f(4))
Graful neorientat este dat prin matricea de adiacenta alaturatda. | 01100
Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata: 10100
11000
00001
00010

nodurile 2, 3, 4 formeaza un ciclu hamiltonian

nodul 5 are gradul O

nodul 1 este legat printr-un lant de nodul 4

nodurile 4 $i 5 apartin aceleiagi componente conexe

Care este numarul minim de arce ce trebuie eliminate astfel
incét graful din dreapta sa nu contina niciun circuit?

1 b. 3 c. O d 2

Se genereaza toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai mici sau egale cu 4,
avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 4 si cu diferenta dintre oricare doi termeni aflati pe
pozitii consecutive cel mult 2 , obtindndu-se solutiile: (1, 2, 3, 4), (1,2,4), (1,3,4), (2,3,4), (2,4).
Folosind aceeasi metoda, generam toate sirurile strict crescatoare de numere naturale nenule mai
mici sau egale cu 6, avand primul termen 1 sau 2, ultimul termen 6 si diferenta dintre oricare doi
termeni aflati pe pozitii consecutive cel mult 2, care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata:

(1, 3, 5, 6) nu este solutie

a sasea solutie generata este (1, 3, 4, 5, 6)

ultima solutie generata este o multime cu 4 elemente

n total sunt generate cel mult 10 solutii

Fie graful orientat G cu n=6 noduri dat prin listele de adiacenta: 1: (2,3,4), 2: (3, 5), 3: (2, 4), 4: (5),
5:(6), 6: (4). Care este lungimea celui mai scurt drum de la nodul 1 la nodul 6?

2 b. 3 c. 1 d 4
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7.  Se considera lista dublu Tnlantuitd din desenul urmator: procedure sub;
var man,q:ref;
== == == == == begin
||9||||7||||8||||3||||2||||4|| man:=sf;
_— == =Y === <= while man”.inf<=sfA.inf do
sf man:=man”.st;
Fiecare element retine in campul inf un numar natural, iar | g:=zman;
in campurile st si dr retine adresa elementului precedent si | man”.st.dr:= g/.dr;
respectiv adresa elementului urmator din listd. Variabilele | g".dr/.st:= man”.st;
globale p si sf retin adresele primului si respectiv ultimului | dispose(q)
element din lista. O variabila ce retine adresa unui element | end,;
este de tip ref . Care va fi continutul listei la o parcurgere de
la stnga la dreapta dupa apelul subprogramului sub ?
a. 97324 b. 97824 c. 978324 d 98324
8. Indicii elementelor situate pe diagonala principala a unei matrice patratice au urmatoarea proprietate:
a. diferenta lor este constanta b. suma lor este constanta
c. sunt diferiti d. au paritati diferite
SUBIECTUL 11 (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten (nr natural)
S-a notat cu x%y restul impartirii numerelor intregi x siy si cu [X] | x&0
partea Intreaga a numarului real x. rrepet &
Ce se afiseaza dacad se citeste de la tastatura numarul | | X €x*10+n%10
1. n=29357 ? (5p.) | | n €[n/10]
Scrieti 0 valoare de 5 cifre pentru n astfel incat rezultatul | “Mpanéa cand n=0
2. afisat sa fie 123. (2p) | rrepet &
Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat | n €n*10+x%10
3. care sa contina alt tip de structuri repetitive. (5p.) | | X €[x/100]
4 Scrieti un program Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.) SL;?:?]& cand x=0

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<30000 ) si care
determina si afigeaza pe ecran suma exponentilor factorilor primi care apar in descompunerea lui.

Exemplu: pentru n=24, se afigeaza 4. (24=23*3 1, suma exponentilor este 3+1=4.) (10p.)
Un numar natural nenul se numeste echilibrat daca numarul cifrelor pare din scrierea lui este
egal cu numarul cifrelor impare. De exemplu nhumerele 1234 si 1212 sunt echilibrate, iar numarul
123 nu este echilibrat.

Realizati urmatoarele cerinte utilizand limbajul Pascal:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sub care primegte prin intermediul parametrului n un
numar natural cu cel mult 8 cifre si care returneaza valoarea 1 daca numarul n este echilibrat si
returneaza 0 in caz contrar. De exemplu sub(1234) returneaza 1 , iar sub(123) returneaza 0.(3p.)
b) Scrieti un program care citeste din figierul text bac.txt ~ un numar natural n (n<1000) si un sir de
n numere naturale mai mici decat 30000; programul determina si afiseaza pe ecran secventa de
lungime maxima de termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive si care sunt numere echilibrate,
separati prin cate un caracter spatiu, folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a.

Exemplu: Daca figierul bac.txt ~ contine numerele: 8, 124, 1724 , 34 , 6, 1681 , 1241 ,
1221, 445 se afigeaza 1681 1241 1221. (7p.)

3. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un cuvant de cel mult 15 litere mici ale alfabetului
englez si care scrie pe ecran, pe linii distincte, cuvintele obtinute prin gtergerea succesiva a vocalelor
n ordinea alfabetica a lor (a, e, i, o, u ). La fiecare pas se vor sterge toate aparitiile din cuvéant
ale unei vocale (ca in exemplu).
Exemplu: Daca se citeste cuvantul bacalaureat

se afiseaza:

bcluret (s-au sters toate cele patru aparitii ale vocalei a)

bclurt (s-a sters unica aparitie a vocalei e)

bclrt (s-a sters unica apari tie a vocalei u) (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 50

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Fie subprogramul cu definitia alaturata. Care | function f (n:integer):integer;
dintre urmatoarele instructiuni determina | begi n
afisarea valorii - 97 if n<=0 then f:=-

el se

f:=f(n-1)-2*f(n-2)+3*f (n-3)
end;

witeln(f(4)) b. witeln(f(6)) c. witeln(f(5)) d witeln(f(7))
Stiind ca variabila a este de tip i nt eger , variabila d este de tip bool ean iar variabilele b si ¢ sunt
de tip r eal , care dintre urmétoarele instructiuni de atribuire nu este corecta:
b: =b- 2*¢c; b. d:=b>=c; c. C:=2+b nod 2*a; d. b:=sqgrt(a*a);
Un graf neorientat cu n varfuri care are proprietatea ca oricare doua noduri diferite sunt adiacente
are un numar de muchii egal cu:

n*(n-1)/2 b. n*n/2 c. n*(n+l1)/2 d. n*n

Fie graful neorientat dat prin matricea de adiacenta [0 1 1 0 0 0 O

alaturatd. Numarul de muchii ce trebuie eliminate [1 0 0 1 0 0 0

pentru ca graful sa devina arbore este: 1000100
0100010
0010001
0001001
0000110

2 b. nu se poate obtine arbore prin eliminari de muchii

0 d 1

Se considera lista dublu fnlantuitda din desenul | procedure sub;

urmator: var man, q:ref;
begi n

e e S man: =sf *. st ;
||5|| L7l s l) Ual] ({20 [[e]]]| white manr.inf<sfr.inf do
= =T < @<= == man: =man”. st ;
sf q: =man;

Fiecare element retine Tn campul inf un numar | pgn”r. st~ dr: = gr. dr;

natural, iar in campurile st si dr retine adresa | g~.dr”.st:= man”. st;

elementului precedent si respectiv adresa elementului | di spose(q)

urmator din listd. Variabilele globale p si sf retin | end;

adresele primului si respectiv ultimului element din

lista. O variabila ce retine adresa unui element este de

tip r ef . Care va fi continutul listei la o parcurgere de la

stanga la dreapta dupa apelul subprogramului sub?

53426 b. 57426 c. 73426 d 573426
Stiind ca variabilele a si b de tip i nt eger memoreaza doua numere naturale impare, care dintre
urmatoarele expresii are valoareat r ue?

(a nod 2=0) or (b nmod 2=0)

not((a nod 2=1) or (b nmod 2=1))

not (a nmod 2=1) and not(b nmod 2=1)

not (not(a nod 2=1) or not(b nod 2=1))
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20T

a.

Se genereaza in ordine crescatoare numerele de cate sase cifre care contin: cifra 1 o singura data,
cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine, numerele: 122333, 123233,
123323, ..., 333221. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

imediat dupa numarul 332312 se genereaza 332321

sunt 8 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si ultima cifra 2

sunt 6 numere generate prin aceasta metoda care au prima cifra 1 si a doua cifra 2

penultimul numar astfel obtinut este 333122

Care este numarul de circuite elementare distincte n

graful din figura din dreapta?

(Doua circuite elementare sunt distincte daca difera

prin cel putin un arc.)

4 b. 3 c. O d 2

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

citeste n (nr. natural)
nr €0, m&oO

S-a notat cu x% restul impértirii numerelor ntregi x siy. rbentru i €1, n executa
| citeste x (nr.natural)
1. Ce valoare va fi afisata daca se citesc urmatoarele valori: 5, | | cif €x%0
372, 477, 21, 27, 5172 (5p.) | | rdac& cif>m atunci
| | m& cif
2. Pentru n=5, scrieti cele 5 valori care se introduc, pe rand, | | | nr € 1
pentru variabila x astfel incéat rezultatul afisat sa fie 4. | | altfel
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.) I I lrdac; Célrir_lnl atunci
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat | | ‘=
care sa contind un alt tip de structurd repetitiva in loc de !_."I

structura repetitiva cu un numar cunoscut de pagi. (5p.)

scrie nr

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (1<n<30000) si care
determina si afiseaza pe ecran numarul divizorilor primi ai lui n.

Exemplu: pentru n=24 se afigseaza 2 (deoarece are doi divizori primi: 2 si 3), iar pentru numarul 60 se
afiseaza 3 (deoarece are trei divizori primi: 2,3 si 5). (10p.)
Un numar natural nr se numeste deosebit daca exista un numar natural n astfel incat nr sa fie
egal cu suma dintre n si suma cifrelor lui n.

Exemplu: 25 este numar deosebit pentru ca exista numarul 17 astfel incat 25=17+( 1+7) .

a) Scrieti, folosind limbajul Pascal, definitia completd a unui subprogram deos care returneaza 1
daca un numar natural mai mic decat 1000, primit prin intermediul parametrului nr, este deosebit si
returneaza 0 in caz contrar. (6p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale a sib (a<b), cu cel
mult trei cifre fiecare si care determina si afiseaza pe ecran toate numerele deosebite din intervalul
inchis [ a, b], folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a. Numerele determinate se vor
afiga pe ecran, separate printr-un spatiu.

Exemplu: pentru a=2 sib=11 se afiseazd2 4 6 8 10 11 (4p.)
Scrieti programul Pascal care citeste din figierul text bac. t xt un cuvant de cel mult 15 litere mici ale
alfabetului englez si care scrie pe ecran mesajul “cor ect ” daca Tn cuvant vocalele apar n ordine
alfabetica (a, e, i, 0, u) siniciuna dintre ele nu se repeta, iar In caz contrar scrie pe ecran
mesajul “i ncor ect ”.

De exemplu: dacé din figierul bac. t xt se citeste cuvantul t abl ou, pe ecran se afiseaza mesajul
“corect”, daca din figier se citeste cuvantul i nterval se scrie mesajul “i ncorect” pentru ca
vocalele nu apar in ordine alfabetica, iar daca din acelagi figier se citegte cuvantul exenpl u se scrie
mesajul “i ncor ect ” pentru ca vocala e apare de doua ori. (10p.)

INFORMATICA, limbajul Pascal 2 Varianta 50



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 51

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile
din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

cpop

Se considera urmatoarele declarari: y:=x[1];

const x:array[0..4] of integer fori:=0to 4 do

=(0,1,5,3,4); if y<x[i] then y:=x[i];

var y,i:integer; write(y);

Ce va afiga secventa alaturata?

0 b. 5 c. 13 d. nedeterminat &

Consideram un graf orientat cu n varfuri si marce . Ce valoare se obtine prin insumarea elementelor
matricei de adiacenta asociata grafului ?

n b. 2*m c. m/2 d m
Daca n este un numar natural (0<n<9) , ce realizeaza urmatoarea secventa?
p:=1;

while n<>0 do begin p:=p*n;n:=n-1; end,;
calculeaz & in variabila p valoarea n*p
calculeaz n variabila p valoarea n P
calculeaz n variabila p valoarea lui n!
calculeaz & in variabila p valoarea p

Se considerd urmatorul subprogram recursiv:
procedure f(x:integer);

a
a

begin
if x>0 then begin f(x div 10);
if x mod 10 mod 2<>0 then write (x mod 10);
end;
end;
Ce se va afigsa Tn urma apelului f(123) ?
12 b. 123 c. 13 d 31

Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica, toate anagramele cuvantului
caiet . Stiind ca primele 2 solutii sunt aceit i aceti , care este cuvantul generat inaintea
cuvantului tiaec ?

teica b. tieac c. ticae d. tiace
Care este numarul grafurilor partiale ale unui graf neorientat cu n v arfuri i mmuchii ?
n! h. 2" c. m! d 2"

Se considera un sir de caractere s de lungime maxima 20, ce contine cel putin un caracter 'c’ .Care
dintre urmatoarele secvente afigseaza pozitia primei aparitii a lui 'c’  n girul de caractere s?
write(pos(’c’,s)); b. write(pos(s,’c));

write(pos(s,’c’)-1); d. write(substr(s,’c");

Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni afiseaza toate numerele naturale din intervalul
[1,20] care nu sunt divizibile cu 3 ?

for i:=1 to 20 do write(i,’ *); b. fori:=1to 20 do

if i mod 3=0 then write(i,” );
for i:=1 to 20 do d. fori:=3to 20 do write(i,” *);
if(i mod 3=1)or( i mod 3=2)

then write(i, 9);
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al
notat cu [X]

1.
2.

partea Intrega a numarului real x.
Ce se va afisa pentru n=20 ? (5p.)
Pentru cate valori ale lui n se vor afisa exact 6
numere. (3p.)

Scrieti un program pseudocod care sa fie
echivalent cu cel dat, dar in care sa se

aturat .S-a

cite ste n{num &r natural, 1<n<1000}

rpentrui  €l,nexecut &

| V[i] €<i

L

rpentrui €2 x/ﬁ]execut a

rdac & v[i]<>0 atunci

|
N L , - | | €i
inlocuiasca prima structura repetitiva pentru | | repet &
cu o structura repetitivda cu test initial. |11 €+l €0
(4P) | | | Lpana cand j>n
Scrieti programul Pascal corespunzator |
algoritmului dat. (8p.) ‘. .
rpentrui  €2,nexecut &
| rdac & v[i]<>0 atunci
| | scriei
| lm
lm

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

Se citesc de la tastatura 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). S& se scrie programul
Pascal care construieste in memorie o matrice A cu mlinii si n coloane ce contine primele m*n
numere naturale impare. Prima linie a matricei va contine, in ordine strict crescatoare, primele n
numere impare, a doua linie va contine, in ordine strict crescatoare, urmatoarele n numere impare,

etc. Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin spatii.
De exemplu pentru m=3si n=4 se va afisa matricea urmatoare:
1357
9111315
171921 23 (10p.)
a) Scrieti definitia unei subprogram sdiv , cu doi parametri, subprogram care:
— primeste prin intermediul parametrului n , un numar intreg de maximum 9 cifre;
— returneaza prin intermediul celui de-al doilea parametru k suma tuturor divizorilor lui n.
De exemplu pentru valorea 6 a lui n, valoarea lui k va fi 12. (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care se determind in mod eficient primele p
perechi distincte de numere prietene folosind apeluri ale subprogramului sdiv . Fiecare pereche va fi
afisata pe cate un rand, iar elementele unei perechi vor fi separate prin cate un spatiu. Doua numere
naturale distincte a si b sunt numere prietene daca a este egal cu suma divizorilor lui b mai mici
decéat b iar b este egal cu suma divizorilor lui a mai mici decét a. Valoarea numarului p se citeste de
al tastatura (1<=p<=8) .
De exemplu, pentru p=3 se vor afisa:

220 284
1184 1210
2620 2924 (6p.)

Se citeste de la tastatura un numar natural nenul n care are cel mult 9 cifre. Sa se afigseze in fisierul
text Date.out numarul k, natural, astfel incat produsul 1*2*3*...*(k-1)*k sa aiba o valoare cét
mai apropiata de numarul n.

De exemplu,daca se citeste numarul n=25 figierul Date.out
4

De exemplu daca se citeste numarul n=119 figierul Date.out are urmatorul continut :

5 (10p.)

are urmatorul continut :
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal

Sesiunea iunie - iulie 2007 Varianta 52
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Care este valoarea expresiei 2+n dupa executarea n:=100;

secventei de program alaturate ? while n>=2 do n:=n-1;

3 b. 1 c. 4 d 2

Se considera un graf neorientat cu 7 varfuri astfel incat intre oricare doua varfuri distincte exista
muchie. Cate lanturi elementare distincte, care au lungimea 3, extremitatea initiala varful 1 i
extremitatea finala varful 7, exista?

10 b. 42 c. 21 d 20

Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri si 37 de muchii.Care dintre urmatoarele afirmatii este
adevarata?

Graful este complet. b. Suma elementelor matricei de
adiacen ta& asociat & grafului este
egal acu 37.

Toate varfurile grafului au gradul d. Graful nu are varfuri izolate.

1

Se considera o matrice patratica, a, avand liniile si coloanele numerotate de la 1 la 4. Care va fi
matricea a in urma executarii secventei urméatoare?
fori:=1to 3 do
for j:=i+1to 4 do
begin ali,jl:=2; a[j,i]:=-2; end;
for i:=1 to 4 do ali,i]:=1;

1222 bh. 1222 c. 1222 d 1-2-2-2
2122 2122 2122 21-2-2
2212 -2-212 2212 22 1-2
2-221 2-2-21 2221 22 21

Fie variabilele x siy de tipul word ale caror valori se presupun cunoscute. Care dintre urmatoarele
secvente afiseaza mesajul DA daca si numai daca ambele numere sunt pare ?

if x*y mod 2=0 then write (‘DA’); b. if (xmod 2 <>0) or (y mod 2<>0)
then write (‘DA’);
if not((x mod 2<>0)or d. if(xmod2<>0)and
(y mod 2<>0)) then write (‘DA’); (y mod 2<>0)then write (‘DA);

Se considera un numar natural nenul n avand exact k cifre, cifrele lui fiind distincte doua céate doua,
iar printre cele k cifre se gaseste si cifra 0. Permutand cifrele lui n se obtin alte numere naturale.
Céte dintre numerele obtinute, inclusiv n, au exact k cifre?

k!-(k-1)! b. k! c. (k-1) d. (k+1)!
Se considera urmatorul subprogram recursiv: procedure f(x:integer) ;
Ce se va afigsa in urma apelului f(1234 ) ? begin

if x>8 then f(x div 8) ;

write(x mod 8)

end ;
2300 b. 2322 c. 123 d. 2388
Considerand un graf orientat Gcu 4 varfuri care are matricea | 0110
de adiacentd aldturatd, stabiliti care dintre urméatoarele | 1000

propozitii este adevarata: 0001
1000
Toate nodurile au gradul exterior egal cu 2. b. 1n graf exista 6 arce.
Toate nodurile au grade interioare cu valori d. Toate nodurile au gradul exterior egal cu
egale. gradul interior.

INFORMATICA, limbajul Pascal 1 Varianta 52



SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat . cite stex {numir natural >1}
S-au folosit urmatoarele notati: x mod y si x div y t €0;sp €0;si €0y €X;
pentru restul, respectiv catul impartirii intregi a lui x lay si | rrepet a
|x| pentru valoarea absolutd a numarului x. | t €t+l
| x €xdiv10
1. Ce se va afisa pentru x=123476 ? (5p.) Lpan & cand x=0
2. Cate valori distincte de doua cifre se pot lrpgntz pmogtl’éf'l GX?Utdiv 1Oa
introduce pentru variabila x astfel Tncat, de d yv d,ZXO ¢ yo Cspt
fiecare data, sa se afiseze mesajul ,Da"? (3p.) I |r acap mz;)ltfel_si il Sp éssri)ﬂ(;:
3 Scrieti programul pseudocod care sa fie | Llm
echivalent cu algoritmul dat, dar in care sa se | g
Tnlocuiasca sftr_ugtura repgtitivé pentru cu o rdac & |si-sp| mod 11=0 atunci
structura repetitiva cu test final. (4p.) | scrie ,DA”
4. Scrieti  programul  Pascal corespunzator Ialtfelscrie NU”
algoritmului dat. (8p.) Lm ”

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Se citesc de la tastatura 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). Sa se scrie programul
Pascal care construieste in memorie o matrice A cu mlinii ( numerotate de la 1 la m) si n coloane
(numerotate de la 1 la n) cu proprietatea ca Afi,j ] este cel mai mic numar care se poate obtine prin
concatenarea lui i cu j. .Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin spatii.

De exemplu pentru m=3si n=4 se va afiga matricea urmatoare:
11121314
12222324
13233334 (10p.)
2 a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului factprim  cu 2 parametri , subprogram care:
- primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre;
- returneaza prin intermediul parametrului k numarul de factori primi distincti ai lui n. (4p.)
Se citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<1000000 ). Se cere sa se determine, folosind
apeluri ale subprogramului factprim , cati dintre divizorii numarului n se pot scrie ca produsul a 2
numere prime distincte. Numarul determinat se va afisa pe ecran.
b) Descrieti in limbaj natural metoda de rezolvare aleasa (5-6 randuri). (1p.)
c) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei alese la punctul b).
De exemplu pentru n=30 se va afisa:
3 (deoarece divizorii lui 30 care se pot scrie ca produsul a 2 numere prime distincte sunt 6,10,15)
De exemplu pentru n=48 se va afisa:
1 (deoarece divizorul lui 48 care se poate scrie ca produsul a 2 numere prime distincte este 6) (5p.)
3. Se considera fisierul text Cuvinte.in ce contine pe prima linie un numar natural nenul n

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

(n<=100) iar pe urmatoarele n linii cate un cuvant cu maximum 10 litere mici ale alfabetului englez.
Sa se afigeze pe ecran cuvintele din figierul dat care sunt palindroame. In cazul in care nu exista nici
un cuvant palindrom se va afisa mesajul ,NU” . Un cuvant este palindrom daca citindu-I de la dreapta
la stdnga sau de la stAnga la dreapta se obtine acelasi cuvant.

De exemplu dacé figierul Cuvinte.in ~ are urmatorul continut:

3

sas

creion

ion

atunci se va afisa pe ecran :

sas (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 53

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri cu proprietatea ca exista muchie de la varful i la varful
j daca si numai dacai sij sunt numere prime (humarul 1 se considera ca nu este prim). Care
este numarul muchiilor din acest graf?

a. 7 b. 6 c. 9 d 12

2. Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate astfel 011110

incat graful neorientat cu 6 noduri $i cu matricea de 100111

adiacenta alaturata sa fie eulerian? 100100
111010
110101
010010
a. 4 b. 1 c. O d 2

3. Se considera urmatorul subprogram recursiv:
procedure p(i,n:integer);
var j:integer;

begin
if i<=n then begin p(i+1,n);
for j:=1 to i do write(j);writeln; end;end;
Ce se va afigsa Tn urma apelului p(1,3)?
a. 123 b. 123 c. 321 d 1
23 12 32 12
3 1 3 123
4. Céte numere de 10 cifre pot fi obtinute utilizand numai cifrele 0 si 9?
a. 2% b. 2° c. 9 d. 10

5. Care este numarul grafurilor orientate cu n noduri cu proprietatea ca pentru orice pereche de noduri
distincte i sij exista cel putinun arcintrei sij .
a. 3" b. nl c. 2" d. 3wz
6. Valoarea expresiei urmatoare
(x>-2)and(not(x>2))or(x>=5)and(x<10)
este adevarata daca si numai daca x apartine intervalului:
a. (-2,2] 0O[5,10) b. [-2,2] 0O[5,10) c. (2,9 d. (-2,10)
7. Se considera urmatoarele declarari:
var x,i:integer ;
Ce va afiga secventa alaturata?

X:=3;i:=0;
while x-1<>0 do begin x:=x-1;i:=i+1;end;
write(i);
a. 1 b. O c. 2 d 4

8. Consideram urmatoarea declarare:
type produs =record
denumire:string[10]; pret:integer

end;
var p:produs;
Cum se poate accesa prima litera a denumirii unui produs ale carui caracteristici sunt memorate n
variabila p ?

a. p.denumire[0] b. p~denumire c. p.denumire[l] d. p~denumire[1]
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider & programul pseudocod al &turat . cite stex {xnr.natural}

rpentruc  €0,9 execut &

S-au folosit urmatoarele notatii: mod pentru restul Tmpartirii |y €x
intregi iar div pentru catul impartirii intregi. | p €0
, | rrepet &

1. Ce se va afisa pentru x=1232189 ? (5p.) | | rdac & y mod 10=c atunci
2. Dati o valoare pentru numarul x astfel incat algoritmul I I !_.p €p+l

sa nu afiseze nimic. 3p. .

® (3p.) | |y €ydiv10

3. Scrieti un program pseudocod care s fie echivalent cu | | pana cand y=0

cel dat, dar 1n care sa se nlocuiasca structura repetitiva | | rdac_é p>1 atunci

pentru cu o structurd repetitivd cu test initial. | | | scriec

(4p.) | Lm
lm

4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului

dat. (8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Se considera o lista circulara simplu nlantuita, fiecare nod al listei retinand in cAmpul leg adresa
elementului urmator al listei. Componentele listei memoreaza in cAmpul info , in ordine, numere
naturale consecutive incepénd cu numarul 1.

Scrieti declaréarile de date si un subprogram elimin  ce realizeaza stergerea din lista a nodurilor ce
memoreaza numere patrate perfecte. Subprogramul elimin are un singur parametru p,
reprezentand adresa nodului ce memoreaza valoarea 1.

In exemplul ilustrat de figura urmatoare, daca lista contine initial numerele de la 1 la 6, dupa apelul
subprogramului elimin(p) aceasta va contine, in ordine, valorile 2, 3, 5, 6

(10p.)
Prin sectiune a unui sir V intelegem o succesiune de elemente ale lui V situate pe pozitii consecutive
n sirul dat. Daca 1n figierul text bac.in  se afla pe prima linie un numar natural n(1<n<10000) iar
pe linia urmatoare cele n componente ntregi ale sirului V, componente cu cel mult patru cifre fiecare,
se cere sa se determine in mod eficient sectiunea de suma minima. Se va afigsa pe ecran numarul
reprezentdnd suma minima determinata.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta acesteia (4-5 randuri).

2p.
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a). g8gg
De exemplu, daca figierul bac.in  contine:
6
-32-3-4 56
se va afisa :
-8

Se citesc de la tastatura doua numere naturale n si p (1<n<1000,1<p<10) . Sa se afiseze pe
ecran, cu spatiu intre ele, acele numere naturale mai mici sau egale cu n care au toate cifrele mai
mici sau egale cu p.

De exemplu, daca n=15 si p=2 , se vor afisa :

012101112 (10p.)
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14
14

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 54

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele II si lll, identificatorii utilizati trebuie sa respecte
precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa
corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 5 puncte.

1.

LoTo

Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni:
const s:string[30]="examen de bacalaureat’;
begin
s[2]:="X;
write(s);
end.
examen de bacalaureat
Examen de Bacalaureat
eXamen de bacalaureat
Xxamen de bacalaureat
Care este valoarea variabilei x dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?
x:=0;
fori:=1to 10 do ;
X:=x+1;
0 b. eroare de c. 10 d. 1
sintax a

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica toate posibilitatile de aranjare a
8 dame pe tabla de sah astfel incit acestea s& nu se atace. Fiecare solutie se exprima sub forma
unui vector c=(c 1,C 2,...,C g) unde c; reprezintd coloana pe care se afld dama de pe linia i. S$tiind
ca primele 2 solutii generate sunt (1,5,8,6,3,7,2,4) ,(1,6,8,3,7,4,2,5) sa se determine solutia generata
de algoritm imediat dupa solutia (8,2,4,1,7,5,3,6) .
(8,1,2,3,4,5,6,7) b. (84,2,7,6,13,5)
(8,2,5,3,1,7,4,6) d. (7,4,258,1,3,6)
Consideram urmatoarea declarare:
type persoana=record

nume,prenume:string[10];

varsta:integer;

end;
var p:persoana;
Cum se poate accesa prima litera a numelui unei persoane ale carei date de identificare sunt
memorate in variabilap ?
p*nume[1] b. p*nume c. p.nume[l] d. p.nume[0]
Fie Gun graf orientat cu n noduri si marce. Care este valoarea sumei gradelor exterioare ale tuturor
nodurilor grafului?

2*m b. n+m c. n d m
Se considerad subprogramul recursiv definit aldturat. Ce | procedure f(i,n:integer),
se va afisa in urma apelului f(1,3)? begin
if i<=n then begin
write("*’);
f(i+1,n);
write(‘#")
end;
end;
e b. #H C. M d. e
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7. Se considera un arbore cu radacina avand 10 noduri etichetate cu numere de la 1 la 10 dat prin
urmatorul vector Tata=(3,3,0,3,2,2,5,5,4,6). Care sunt nodurile terminale ale arborelui?
a. 78 b. 910 c. 1710 d 178910
8. Se considera un graf neorientat cu 10 varfuri numerotate de la 1 la 10, graf cu proprietatea ca exista
muchie intre varfurile i si j daca si numai dacd numerele i si j sunt prime intre ele.Care este
suma gradelor varfurilor acestui graf?
a. 20 b. 62 c. 50 d 32

SUBIECTUL Il (20 de puncte)
Se considera programul pseudocod alaturat. S-au | cite stea {numar natural}
folosit urmétoarele notatii: mod pentru restul Tmpartiri | m 0

intregi si div pentru catul impartirii intregi. rcat timp a<>0 execut a
d 0
1. Care este valoarea afigata de acest algoritm daca I rcat timp a mod 2=0 execut A
se citesc urmatoarele valori: 2,15,78,3,0 (4p.) | | d d+1
2. Dati exemplu de un sir de 5 valori astfel incat s& se I |L. a adv2
fi I 0. 4p. < .
aliseze valoarea (4p.) | rdaca d>m atunci
3. Rescrieti programul pseudocod dat, modificandun | | | m d
numar minim de linii astfel incat programul obtinut | | M
sa afiseze numarul de valori impare citite. (4p.) | | cite stea {numar natural }
lm
4, Scriei programul Pascal corespunzator | gcrie m

algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)
1 Se citesc de la tastatura 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<20). Sa se scrie programul
) Pascal care construieste in memorie o matrice A cu mlinii (numerotate de la 1 la m) si n coloane
(numerotate de la 1 la n) cu proprietatea ca elementul Ali,j] este egal cel mai mare divizor comun
dintre numerele i si j . Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin spatii.
De exemplu pentru m=3si n=4 se va afisa matricea urmatoare:

1111

1212

1131 (10p.)
2 a) Se considera urmatoarele subprograme: elimin si ncif . Subprogramul elimin cu doi

parametri primeste prin intermediul parametrului n, un numar intreg de maximum 9 cifre si
returneaza prin intermediul celui de-al doilea parametru x, un numar obtinut din numarul n prin
eliminarea tuturor cifrelor pare. Daca numarul n are toate cifrele pare atunci numarul x va avea

valoarea 0. Subprogramul ncif, cu un parametru, primeste prin intermediul parametrului n , un
numar intreg de maximum 9 cifre si returneaza numarul cifrelor lui n.
Scrieti numai antetele celor doua subprograme. (4p.)

b) Folosind apeluri ale subprogramelor elim si ncif, sa se determine numarul total al cifrelor pare
ce apar in scrierea tuturor valorilor naturale din intervalul inchis determinat de numerele naturale a si
b citite de la tastatura (1<a<1000 , 1<b<1000 ). Numarul determinat se va afisa pe ecran.
De exemplu, pentru a=8 si b=23, se va afisa numarul 12. (6p.)

3 Se citeste de la tastaura un numar natural nenul n (n<1000) . Scrieti programul Pascal care

) construieste fisierul text bac.txt  care sa contina, pe prima linie, toti divizorii lui n in ordine strict

descrescatoare. Divizorii vor fi separati prin spatiu.
De exemplu, dacéd n=10, atunci fisierul bac.txt  va contine:
10521 (10p.)
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¢
¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 55

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

intr-o lista simplu inlantuita cu cel putin 2 elemente fiecare element memoreaza in campul
next adresa elementului urmator din lista iar in campul data un numar ntreg.Stiind ca
prim reprezintd adresa primului element din lista , ce realizeaza urmatoarea secventa de
program?

p:=prim;

while p~.next<> nil do p:=p”.next;

write(p”.data);

afiseza informatia din primul nod al listei b. afiseza informatia din penultimul nod al
listei

afiseza informatia din ultimul nod al listei d. afiseza informatia din toate nodurile listei

Ce se va afisa dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

a:=3;b:=4;

a:=a-b;

b:=a+b;

a:=b-a;

write(a,” *,b);

33 b. 44 c. 34 d 43

Fie un arbore cu radacina avand 7 noduri, etichetate cu numere de la 1 la 7, dat prin

vectorul Tata=(7,7,1,1,1,2,0). Sa se precizeze care este radacina arborelui.

2 b. 6 c. 3 d 7

Fie G un graf neorientat conex cu 20 de varfuri.Care este numarul minim de muchii ale

grafului G?

20 b. 10 c. 19 d. 190

Valoarea expresiei urmatoare
(x>-3)and(not(x>3))or (x>=5)and (x<10)
este true daca si numai daca x apartine intervalului:

(-3,10) b. (3,5] c. [-3,3] 0O[5,10) d. (-3,3] 0O[5,10)
Utilizand metoda backtacking, se genereaza in ordine crescatoare toate numerele naturale
de 5 cifre distincte, formate doar din cifrele 1,2,3,4 si 5. A cata solutie generata va fi
numarul 15234 ?

19 b. 18 c. 20 d 21
Fie G un graf orientat cu 10 véarfuri, avand proprietatea ca intre orice doua noduri distincte
I $ij exista cel putin un arc. Precizati numarul minim de arce pe care le poate avea graful?
90 b. 45 c. 20 d. 10

Se considera urmatorul subprogram recursiv:
function f(x,n:integer):longint;

begin
if n=0 then f:=1
else if n mod 2=0 then f:=f(x,n div 2)*f(x, n div 2)
else f:=x*f(x,n-1)
end;

Ce valoare va intoarce subprogramul dupa apelul f(2,10) ?
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a. 10° b. 2% c. 20 d. 2°
SUBIECTUL 11 (20 de puncte) _
Se consider a programul pseudocod al aturat. cite ste x {nr.natural}
S-au folosit urmatoarele notatii: mod pentru restul impartirii | v €0;z €1;
intregi si div pentru catul impartirii intregi. rrepet a
a <€xmod 10
1. Ce se va afiga pentru x=1939 ? (4p.) I rdac & a>5 atunci
2. Indicati cea mai mare valoare posibila pentru x astfel | | | Vv el\t/;rzl*s
fncat algoritmul sa afiseze valoarea 2355. (4p.) I I v vaz*a
3. Inlocuind structura dac & cu secventa | Lm
rdac & a>5 atunci | x <€xdivi0
|-.. | z <€z*10
'm Lpan a cand x=0
Ve scrie v
trebuie sa obtinem un algoritm echivalent cu cel dat.
Cu ce trebuie nlocuite punctele de suspensie?  (4p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului
dat. (8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale nenule cu maximum 9 cifre a,b . Sa se
verifice daca cele doua numere sunt doi termeni consecutivi ai sirului Fibonacci. Sirul lui
Fibonacci are urmatoarea definitie:

fi=1

f 2:1

fi=fi, +f ., ,dac ai>2

De exemplu, daca a=3 si b=5 atunci se va afisa mesajul ,Da”, iar pentru a=21 si b=5 se
va afisa mesajul ,Nu” , iar pentru a=8 si b=5 se va afisa mesajul ,Da”. (10p.)

Se considera o listd circulara simplu inlantuitd cu cel putin 3 elemente. Fiecare nod
memoreaza ih campul info  un numar real si in cAmpul next adresa elementului urmator
din lista. Scrieti definitia completa a unui subprogram verif  care primeste prin intermediul
parametrului p adresa unui element oarecare din lista si returneaza valoarea 1 in cazul in
care informatia memorata de nodul de la adresa p este media aritmetica a informatiilor
memorate in nodul precedent si inh nodul urmator si returneaza valoarea 0 in caz contrar.

De exemplu pentru lista din figura alaturata functia verif ~ va returna valoarea 0.

(10p.)
Se considera figierul text date.in  care contine exact 899 de numere distincte formate

fiecare din cate 3 cifre. Sa se afiseze in fisierul text date.out = numarul format din 3 cifre
care lipseste din figierul text date.in . (20p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 56

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. La o tombola, la care participa n (n24) copii se ofera 4 premii: o0 minge, un arc, o carte $i o tricicleta.
Stiind ca toate premiile vor fi acordate si ca niciun copil nu va primi mai mult de un premiu, ce
modalitati diferite de acordare a premiilor exista? Rezolvarea acestei probleme este echivalenta cu:

a. generarea combinarilor de n obiecte luate cate 4
b. generarea aranjamentelor de n obiecte luate cate 4
C. generarea permutarilor de n obiecte
d. generarea aranjamentelor de 4 obiecte luate cate n
2. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, ce | function f(n:integer):integer;
se va afiga in urma apelului f(14663) ? begin
if n=0 then f:=0

else if n mod 2<>0
then f:=1+f(n div 10)
else f:=f(n div 10)

end
a. 5 b. 0 c. 2 d 3
3. Prininaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant elementar
care are una dintre extremitati in rad&cina arborelui. Daca arborele T este dat prin urmatorul vector
de tati: 4,5,1,0,4,5,6,1,4 , atunci care este Tnaltimea sa?
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
4. Care dintre urmatoarele expresii reprezinta media aritmetica a patru numere reale memorate in
variabilele a,b,c sid?

a. (atb+c+d)*0.25 b. ((a+b)/2+(c+d)/2)/4
c. atb+c+d/4 d. (atb+c+d)*0.4
5. Care este numarul maxim de varfuri izolate pe care le poate avea un graf neorientat cu 8 noduri si
12 muchii?
a. O b. 2 c. 3 d 1

6. Stiind ca variabila p este utilizata pentru a memora coordonatele reale ale unui punct n plan, care
dintre urmatoarele declarari este corecta?

a. Vvar p:record x,y:real end;

b. var p:record x,y,z:integer end;
c. realp;

d. double p;

7. Care dintre urmatoarele expresii logice nu este echivalenta cu conditia ca variabila intreaga, pozitiva
n sa fie formata dintr-o singura cifra?

n=n mod 10 b. ndiv10=0

c. nh<=nmod 10 d. n<=10

o
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a.
C.

Pentru a sorta vectorul v, care are 100 de | rpentrui=1,99 execut a
componente numerotate de la 1 la 100, se | | X €i
foloseste algoritmul pseudocod alaturat. Care | | rpentruj=i+1,100 execut a
este numarul maxim de interschimbri care pot fi | | | rdaca v j<v, atunci
executate? | || x €]
| | e
| Lm
| rdaca x #iatunci
| |t €vy;v €Vvi;v €t
| lm
lm
50 de interschimbari b. 200 de interschimbari
99 de interschimbari d. 100 de interschimbari

SUBIECTUL 1I (20 de puncte)

Se considera programul pseudocod alaturat Tn care s-a folosit
notatia [x]  pentru partea intreaga a lui x.

1.
2.

cite sten (numar natural)
rrepet &

| n €[n/10]

Lpana cand n<10

Scrieti algoritmul pseudocod echivalent cu algoritmul dat, | scrie n

dar care sa utilizeze un alt tip de structura repetitiva.(5p.)

Ce se va afiga pentru n=875 ? (5p.)

Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului dat. (8p.)

Determinati cate numere naturale de cel mult doua cifre pot fi introduse pentru variabila n, astfel
Tncét rezultatul afigat sa fie 3. (2p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<25)  si construiegte in
memorie o matrice patratica cu n linii si n coloane formata numai din valori 0,1 si 2 astfel Incat
elementele de deasupra diagonalei principale sa fie egale cu 0, cele de pe diagonala principala sa fie
egale cu 1, iar cele de sub aceasta sa fie egale cu 2. Matricea se va afisa pe ecran, fiecare linie a
matricei pe o linie a ecranului si valorile de pe aceeasi linie separate printr-un singur spatiu ca in
exemplul de mai jos.

Pentru n=5 se construieste Th memorie $i se afiseaza matricea:

10000

21000

22100

22210

22221 (10p.)

Se considera subprogramul numar, care:

— primeste prin intermediul unicului sau parametru, a, un numar natural de cel mult 4 cifre;

— returneaza numarul divizorilor lui a;

a) Scrieti numai antetul functiei numar. (2p.)
b) Scrieti declararile de date si programul principal in care, folosind numai apeluri ale subprogramului
numar, se verifica daca un numar natural k (1<k<10000 ) citit de la tastatura este prim. Programul
va afigsa pe ecran mesajul DA, daca numarul k este prim, sau mesajul NU, in caz contrar. (8p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural nenul k (k<100)  si din
fisierul text BAC.TXT, de pe prima linie un numar natural nenul n (k<n<100.000) , iar de pe
urmatoarea linie un sir S alcatuit din n numere intregi formate din cel mult patru cifre fiecare, separate
prin cate un spatiu; programul va afisa pe ecran valoarea maxima care poate fi obtinuta prin
insumarea a k elemente aflate pe pozitii consecutive in sir. De exemplu, daca se citeste k=5 de la
tastatura, n=10 de pe prima linie a figierului si numerele: -9 117 -192145-16 -2 de pe a
doua linie, atunci se afiseaza 26, deoarece suma maxima care se poate obtine prin adunarea a 5
valori aflate pe pozitii consecutive Tn sir este 26 (2+14+5+(-1)+6 ).

a) Descrieti folosind limbajul natural o metoda eficienta de rezolvare si justificati eficienta acesteia (cel
mult 6 randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la a). (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 57

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Qoo o

coow’

20T

20T

Pentru definitia aldturatid a subprogramului f, ce | function f(n:integer):integer;
valoare se va returna la apelul f (14625) ? var minteger;
begi n
if n=0 then f:=-1
el se
begi n
m =f(n div 10);
if(n nmod 2<>0)or (nPn nod 10)

then f:=m
else f:=n nod 10
end
end;
-1 b. 2 c. 6 d 1

Dacd n este un numar natural de exact doua cifre n=ab, definim rasturnatul lui n ca fiind numarul

ba daca b#0 si respectiv a daca b=0. De exemplu, rasturnatul lui 12 este 21, iar rasturnatul lui 10
este 1. Care dintre urmatoarele expresii reprezinta rasturnatul unui numar natural n cu exact doua

cifre?
10*n div 10+n nod 10 b. n div 10*10+n nod 10
10*n nmod 10+n div 10 d. n nod 10*10+n div 10

Doua ture se ataca daca se afla pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. Metoda de rezolvare a
problemei agezarii pe o tabla de sah cu n linii gi n coloane a n ture, astfel incat acestea sa nu se
atace se bazeaza pe utilizarea unui algoritm echivalent cu cel al:

generarii permutarilor de n obiecte

generarii combinarilor de n obiecte luate cate 1

generarii produsului cartezian a n multimi de cate n elemente

generérii tuturor submultimilor multimii numerelor naturale nenule mai mici sau egale cu n

Daca Geste un graf neorientat cu n varfuri i n- 2 muchii, atunci graful :

este conex

este arbore

este acicilic daca si numai daca are 2 componente conexe

nu poate avea varfuri izolate

Care dintre urmatoarele expresii logice este echivalenta cu conditia ca variabilele intregi a si b sa
aiba acelasi semn si sa fie nenule?

a*b>0

a+b>0

((a>0) or (b>0)) and( (a<0) or (b<0))

not ((a<0)and(b<0)and(a>0)and(b>0))

Stiind ca variabila s va fi folosita pentru a memora simultan numele celor 10 profesori ai unei clase
si ca fiecare dintre aceste nume are cel mult 20 de litere, care este varianta corecta de declarare a
lui s?

var s:array[1..20] of string[10];

var s:”array[1l..10] of string[20];

var s:array[1..10] of string[20];

var s:string[10][ 20];
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Daca se cauta un numar x intr-un gir de numere ordonat descrescator, cautarea secventiala este o
metoda

incorecta si ineficenta b. corecta, dar ineficienta

corecta si eficienta d. incorecta

Considerand un graf neorientat Gecu 5 nodurisi |0 1 1 1 1

matricea de adiacentd data alaturat, stabiliticare | 1 0 0 0 1
dintre urmatoarele afirmatii nu este adevarata: 10010
10100
11000
Geste eulerian b. Geste conex
Gnu este hamiltonian d. Geste aciclic
SUBIECTUL 11 (20 de puncte)
Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a notat |
cu x| y relatia “x divide pe y” sau “y este divizibil cu x”. citeste n, k (numere naturale nenule)
s€<0
1. Ce se va afisa pentru n=40, k=7? (5p.) rPentru i=1,n executa
| rdaca k|i atunci
2. Determinati cate o valoare de doua cifre pentru | | s€s+i
variabilele n si k astfel incét rezultatul afisat sa fie un | lm
numar impar. 3p.)| Lm
scrie s
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
4. Construiti un algoritm echivalent fara a utiliza structuri repetitive, scriind programul Pascal

corespunzator. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care construieste Tn memorie o matrice patratica cu n linii $i n coloane ale
carei componente sunt numere naturale nenule cuprinse intre 1 si n, astfel incat elementele fiecarei
linii sunt distincte doua cate doua si de asemenea pe orice coloana nu exista doua elemente egale.
Valoarea lui n (humar natural, 1<n<100) se citeste de la tastatura, iar matricea se va afisa pe ecran,
pe linii.
De exemplu, pentru n=2 se poate construi si afisa matricea:

12

2 1 (10p.)

Se considera subprogramul f i bo, care:

— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural nenul de cel mult 4 cifre;

— returneaza valoarea celui mai mare termen al sirului lui Fibonacci mai mic sau egal cu a (un
termen general al sirului lui Fibonacci, f ,, este definit dupa regulile: f =f,=1 si f =f, +f >
pentru orice n>2)

a) Scrieti numai antetul subprogramului f i bo. (2p.)

b) Scrieti declararile de date gi programul principal in care se afiseaza o decompunere a unui numar

natural nenul de cel mult 4 cifre n citit de la tastatura ca suma de termeni distincti ai sirului lui

Fibonacci, folosind apeluri ale subprogramului fi bo. De exemplu, daca se citeste n=17, un rezultat

corect afigsat de program este: 1 3 13. (8p.)

Scrieti un program Pascal care citegte de pe prima linie a figierului text BAC. TXT trei numere naturale

nenule a, b, ¢ formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin cate un spatiu si afiseaza pe

ecran cel mai mare divizor comun al acestora. De exemplu, daca din figier se citesc numerele: 9 27

15, atunci se afiseaza 3. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 58

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Pentru interschimbarea continutului a doua coloane i gij ale unei matrice a, se copiaza elementele
coloanei i ale matricei a Tn componentele corespunzatoare ale unui vector aux, apoi se copiaza
elementele coloanei j peste elementele corespunzatoare ale coloanei i si in final se copiaza
componentele vectorului aux peste elementele corespunzatoare ale coloanei j . Din punctul de
vedere al gestionarii memoriei, aceasta este o metoda:

a. corecta si eficienta b. incorecta
c. corecta, dar ineficienta d. a carei eficienta depinde de valorile
elementelor matricei

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului f, ce | function f(n:integer):integer;
se va returna la apelul f(20400) ? begin

if n<>0 then begin

if n mod 10<>0
then f:=f(n div 10)
else f:=1+f(n div 10)

end

else f:=0

end;

a. 6 b. 5 c. O d 3

3. Cu ce expresie trebuie Tnlocuite punctele de
suspensie astfel fncat algoritmul pseudocod | Cite sten  (numar natural)
alaturat sa calculeze si si afiseze cea mai mica | M€ ...
cifra din scrierea in baza 10 a unui numar | rrepet a

natural n? | rdac & n%210<m atunci
S-a folosit notatia [x] pentru partea intreaga a I !_.mén%lo
lui x.
| n €[n/10]
Lpana cand n=0
scriem
a. 100 b. O c. [n/10] d 1

4. Conditia ca doua variabile intregi a si b, despre care se stie ca retin valori pozitive, sa aiba simultan
valoarea zero este:
a. not((a<>0) and (b<>0)) b. a*b=0
c. atb=0 d. (a=0) or (b=0)
5.  Fie subprogramul f definit alaturat si | procedure f(var x:integer; y:integer),
variabilele a si b de tip integer , cu | begin
valorile a=1 si b=2. Ce valori vor avea | X=XtY;
variabilele a si b in urma apelului | Y=Y%

5 X:=X-y
f(a,b+1) 7~ end:

a. a=2,b=1 b. a=3,b=2 c. a=1,b=2 d. a=2,b=2
6. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele de cate doua litere distincte din
multimea {d,a,n,s} astfel incat sa nu existe o litera d langa o litera s. Cuvintele se obtin in ordinea:
da, dn, ad, an, as, nd, na, ns, sa, sn . Se foloseste aceeasi metoda pentru a genera
toate cuvintele de céte trei litere distincte din multimea {d,a,n,s} astfel Incat sa nu existe o litera a
alaturide o litera s. Care este a patra solutie generata?
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dsn b. dsa c. adn d. dns

Consideram un graf orientat G cu 4 noduri si cu gradele externe ale acestora: 2,1,0,2 Care dintre
variantele urmatoare poate reprezenta sirul gradelor interne ale lui G?

1,111 b. 1,130 c. 11272 d 1,320
Considerand un graf neorientat Gcu 5 noduri, | 01111

dat prin matricea de adiacenta alaturat&, stabiliti | 1 0100

care dintre urmétoarele afirmatii este adevéarata: | 11000

10001

10010
Gnu este conex b. Geste eulerian
Geste aciclic d. Geste hamiltonian

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a notat

cuxly relatia “x divide pe y” sau "y este divizibil cu x”. Cit: stenab  (intregi, a<b,n>0 )
s€0
1. Ce se va afisa pentru a=20,b=50,n=7 ? (5p.) rPentrui=a,b execut a
| rdac & n|i atunci
2. Pentru n=5, determinati cate o valoare de doua cifre | | s €s+1
pentru fiecare dintre variabilele a si b astfel incat | | Lm
rezultatul afigat sa fie zero. 3p.)| lm
- N . . | scrie's
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului

dat. (10p.)

Scrieti un program Pascal care sa fie echivalent cu
algoritmul dat si care sa nu contind nicio structura
repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale msi n (1<m<210 i
1<n<10) si construieste Tn memorie, apoi afiseaza pe ecran o matrice avand mlinii $i n coloane, ale
carei componente sunt obtinute prin concatenarea cifrelor reprezentand linia $i respectiv coloana pe
care se afla (de exemplu, elementul aflat pe linia 3 si coloana 7 va fi 37). Atat liniile matricei, cat si
coloanele se numeroteaza incepand de la 1, iar matricea se va afiga pe ecran cate o linie a matricei
pe céte o linie a ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

De exemplu, pentru m=2,n=3 se va construi si afisa matricea:

111213

212223 (10p.)

Se considera functia divizor , care:
— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural de cel mult 9 cifre, a>1;
— returneaza valoarea celui mai mare divizor al lui a diferit de a (de exemplu, daca a=27, functia va

returna 9)
a) Alegeti o metoda eficienta de determinare a divizorului cerut, descriind in limbaj natural metoda
folosita si explicdnd n ce consta eficienta acesteia (cel mult 6 randuri). (2p.)
b) Scrieti definitia completa a functiei divizor . (5p.)
c) Scrieti declararile de date si programul principal in care se verifica daca un numar natural de cel mult
9 cifre n (n>1) citit de la tastatura este prim, folosind apeluri ale subprogramului divizor . (3p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de pe prima linie a figierului text BAC.TXT, cel mult 100 de
numere naturale nenule formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin spatii si afigeaza pe
ecran cifra care apare de cele mai multe ori in scrierea numerelor citite. Daca exista mai multe cifre
care apar de cele mai multe ori, se vor afisa toate acestea. De exemplu, daca din figier se citesc
numerele: 90 73 109 1248 2771 , atunci se afiseaza 1,7 deoarece fiecare dintre acestea apare
de 3 ori. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 59

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2oop

Cu ce expresie trebuie Tnlocuite punctele de
suspensie astfel incat programul pseudocod p&... _
alturat s& memoreze in variabila p produsul | rPentrui=1,10execut &
celor 10 numere intregi negative citite? | cite stex( numarintreg, x<0)
| p €p*x
lm
scrie p
0 b. 10 c. 1 d. -1

Matricea mat are mlinii $i n coloane, atét liniile cat si coloanele sunt numerotate incepand de la 1 ,
iar ¢ este un numar natural nenul mai mic sau egal cu n. Care dintre urméatoarele secvente de
instructiuni calculeaza in variabila s suma elementelor coloanei ¢ a matricei mat ?

s:=0; for i:=1 to m do s:=s+mat]i,c];

s:=0; for i:=1 to n do s:=s+matfc,i];

s:=0; for i:=0 to n-1 do s:=s+mati,c];

s:=0; for i:=1 to m do s:=s+mati,j];

Considerand un graf neorientat G cu 5 noduri dat prin matricea | 01101

de adiacenta alaturata, stabiliti care dintre urméatoarele | 10100

afirmatii este adevarata: 11000
00001
10010

Geste aciclic b. Geste conex

Geste eulerian d. Geste hamiltonian

Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile multimii {a,b,c,d} si primele
solutii afisate sunt dcba,dcab,dbca , atunci penultima solutie este:

acdb b. dcab c. abcd d. abdc
Pentru definitia alaturatd a subprogramului f, | procedure f(n:integer);
ce se va afisa la apelul f(27524) ? begin
if n<>0 then
if n mod 2=1 then
begin
write(n mod 10);
f(n div 10)
end
else
begin
f(n div 10);
write(n mod 10)
end
end;
27524 b. 75422 c. 57224 d. 42572
Doua siruri de caractere s sit au lungimile egale daca si numai daca:
length(s)=length(t) b. "s=t
s[1]=t[1] d. s=t
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7. Intr-o lista circulard simplu nl&ntuitd, cu cel putin un element, fiecare nod retine in campul adr

adresa elementului urmator din listd. Daca p este o variabila care retine adresa primului element din

lista, iar q este o variabila care poate sa retind adresa unui element din lista, care dintre urmatoarele

secvente de instructiuni calculeaza in variabila nr , de tip integer , numarul de elemente ale listei?

nr:=0;qg:=p;while g<>p do begin nr:=nr+1;q:=q".adr e nd;

nr:=0;q:=p;repeat nr:=nr+1;q:=g".adr until q=p;

nr:=0;q:=p;repeat nr:=nr+1;q:=p”.adr until q=p;

nr:=0;qg:=p;while p<>q do begin nr:=nr+1;p:=p~.adr e nd;

8. Care dintre urmatoarele expresii logice este echivalenta cu conditia ca variabilele ntregi pozitive a si
b sa fie ambele pare sau ambele impare?

20T

a. (atb) mod 2=0 b. (amod 2=0) or (b mod 2=0)
c. (amod 2<>0) and (b mod 2<>0) d. not(a*b mod 2<>0)
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a | 5
folosit notatia [x] ~ pentru partea intreaga a lui x. Clt: sten  (numar natural nenul)
t€l
1. Ce se va afisa pentru n=4357 ? (5p.)| c€n%10
o _ o n€[n/10]
2. Scrieti o valoare de patru cifre pentru variabila n astfel rcat timp t=1 sin>0 execut &
incét rezultatul afigat sa fie 1. (Bp.) | rdac & n%10>c atunci
| |t €0
| lm
| ¢ €n%10
| n €[n/10]
lm
scrie t
3. Cate numere naturale nenule de cel mult doua cifre pot fi introduse pentru variabila n, sa se
afiseze 1 pentru fiecare caz in parte. (2p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (20p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citegte un numar natural nenul n (n<100) i un gir de n numere
naturale nenule de cel mult 4 cifre fiecare, si care afiseaza pe ecran sirul ordonat crescator in
functie de suma cifrelor corespunzatoare fiecarui termen al sdu. Daca doua numere au aceeasi suma
a cifrelor, se va afisa mai intai cel mai mic dintre ele.

De exemplu, pentru n=5 si numerele 701,1000,44,99,143, se va afisa sirul:
1000 44 143 701 99 (10p.)
> Pentru orice numar natural nenul n definim n factorial, notat n! , ca fiind produsul tuturor numerelor

naturale nenule mai mici sau egale cu n (n!=1*2*...*n).
De exemplu: 3!=1*2*3=6, 5!=1*2*3*4*5=120
a) Descrieti n limbaj natural o metoda eficientd de determinare a numarului de cifre nule aflate pe
ultimele pozitii consecutive ale valorii obtinute in urma evaluarii lui n! , n fiind un numar natural nenul
de cel mult 4 cifre. De exemplu, daca n=10, cum 10!=3628800 , rezultatul va fi 2, deoarece
3628800 are doi de 0 la sfarsit. (2p.)
b) Scrieti un program Pascal corespunzator metodei descrise la punctul anterior, care citeste de la
tastatura un numar natural nenul n de cel mult 4 cifre si afiseaza pe ecran numarul de cifre nule aflate
la sfarsitul lui n! . (8p.)
3 Scrieti un program Pascal care citeste din figierul text DATE.IN, cel mult 100 de numere naturale
' nenule aflate pe o singura linie, formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin spatii si scrie
aceste numere in fisierul text DATE.OUT, in ordine inversa fata de cea Tn care fost citite, pe o singura
linie, separate prin spatii. De exemplu, daca din figierul DATE.IN se citesc numerele: 93 207 15
1892 3762 , atunci continutul figierului DATE.OUTva fi: 3762 1892 15 207 93 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 60

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

2oow

20T

Un sir s este format din n valori din multimea {1,-1}  astfel incat suma tuturor termenilor sirului este egala
cu O si orice secventa formata din primele p (p<n) elemente ale sirului are proprietatea ca suma
componentelor secventei respective este un numar nenegativ.
De exemplu, pentru n=4, exista doua astfel de siruri: 1 -1 1 -1 sill-1-1.
Daca se utilizeaza metoda backtracking, pentru n=6, numarul de giruri s definite dupa regula de mai sus
care vor fi generate este:
16 b. 5 c. 8 d 4
Stiind ca variabila v este un tablou unidimensional | for i:=100 downto 2 do
cu 100 de componente ce memoreaza valori | if V[i]J<V[i-1] then begin
distincte de tip integer , numerotate de la 1 la | VIl:=VIl+V[i-1];
100, care este valoarea retinutd de componenta v[!-.l]::.v[|]—'v[|—.1];
v[1] 1n urma executarii secventei de instructiuni V[']'_:V[']'V["l]’
N ’ ’ end;
alaturate?
valoarea care apare cel mai frecvent in tablou
cel mai mic element al tabloului
suma elementelor tabloului
cel mai mare element al tabloului
Pentru definitia alaturata a subprogramului f, ce se | function f(n:longint):integer;

valoare are expresia f(245284003) ? begin
if n=n mod 10 then f:=n

else f:=f(n div 10)

end;
3 b. O c. 2 d 9
Daca s este o variabila de tip sir de caractere (declarata astfel: var s:string[100]; ), atunci care
dintre urmatoarele expresii reprezinta ultimul caracter memorat in gir?
s[length(s)-1] b. s[length(s)]
s[0] d. s[length[s]]

Daca n este o variabila de tip integer  ce retine un numar natural cu exact 3 cifre, atunci care dintre
urmatoarele expresii reprezinta cifra zecilor lui n?

n div 100 mod 10 b. nmod 100 div 10

n div 10 d. nmod 10*10

Subprogramul S returneaza in parametrii d si m cel mai mare divizor comun si respectiv cel mai mic
multiplu comun a doua numere intregi transmise prin parametrii a $i b. Antetul corect al subprogramului
S este:

function S(a,b,d,m:integer):integer;

procedure S(a,b:integer;var d,m:integer);

procedure S(a,b:integer;var d,var m:integer);

function S(a:integer, b:integer):real;

Intr-o lista circulara simplu Tnlantuita fiecare element retine in cAmpul adr adresa elementului urméator
din listad. Daca p reprezintd adresa unui element din lista, atunci stabiliti care dintre urmatoarele expresii
are valoarea 1 daca si numai daca lista contine cel mult doua noduri.

p”.adr=p

p~.adr.adr=nil

p”.adr*.adr=p

p~.adr<>nil
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Daca G este un graf neorientat cu proprietatea ca ntre orice doua varfuri ale sale existd un unic lant
elementar, atunci Geste:
a. graf eulerian
b. arbore
c. graf hamiltonian
d. un graf cu toate gradele numere impare
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a | 3
folosit notatia [x] ~ pentru partea intreaga a lui x. cﬂ: sten  (numar natural nenul)
p€l
1. Ce se va afisa pentru n=35? (5p.)| s€0
o o rcat timp p<=n execut a
2. Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incét | s €s+[n/p]
rezultatul afigsat sa fie 16. (3p.) | p €p*2
lm
scrie s
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (20p.)
4. Scrieti un numar natural nenul care nu poate fi afigat de program oricare ar fi valoarea naturala

nenula care se citeste pentru variabila n. (2p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste un numar natural nenul par, n, n<100 si apoi n numere
naturale de cel mult 4 cifre fiecare si determina cea mai mare suma care poate fi obtinuta adunand
numai o jumatate din toate numerele citite. Rezultatul se va afisa pe ecran.

De exemplu, pentru n=6 si numerele 728,10,103,44,1000,94 se va afisa: 1731 (reprezentand
suma: 728+103+1000 ) (10p.)
Se citesc de la tastatura trei numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare n,a si b si se cere sa se
afiseze pe ecran cate numere naturale mai mici sau egale cu n sunt multipli ai lui a, dar nu sunt
multipli ai lui b. De exemplu, daca n=100, a=12, b=8 , rezultatul afigat va fi 4 (hnumerele mai mici
sau egale cu 100 care sunt multipli ai lui 12 dar nu si ai lui 8 sunt 12,36,60,84 )

a) Alegeti o metoda eficienta de rezolvare si descrieti in limbaj natural metoda aleasa justificand
eficienta acesteia (4-6 randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei alese la punctul a). (8p.)
Scrieti un program Pascal care citeste din figierul text BAC.TXT, cel mult 100 de numere naturale
aflate pe o singura linie, formate din cel mult noua cifre fiecare, separate prin spatii i dintre acestea
le afiseaza pe ecran doar pe acelea care au proprietatea de a fi palindrom. Daca nu se citesc numere
palindrom, se va afisa pe ecran valoarea -1 . Un numar are proprietatea de a fi palindrom daca citit
de la dreapta la stinga sau de la stanga la dreapta are aceeasi valoare. De exemplu 1221 este
palindrom, in timp ce 1210 nu este palindrom.

Exemplu: daca din figierul BAC.TXT se citesc numerele: 7341 8228 660 2 80 131 , atunci pe
ecran se vor afisa: 8228 2 131 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 61
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

7.

Cautarea unui element intr-un vector ordonat descrescator se realizeaza in mod eficient cu un algoritm
care utilizeaza:

metoda c&autarii binare b. sortarea crescatoare a vectorului

metoda backtracking d. parcurgerea iterativa a vectorului

Pentru a calcula aria unui triunghi cu lungimile | function arie(a,b,c:real):real;

laturilor memorate de variabilele reale a, b si | var p:real

c, se utilizeaza functia arie cu definitia | begin

alaturats. Care dintre urmatoarele instructiuni | P:=(@+b+c)/2;

nu este corectd? a(rjie::sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c))
end;

a:=arie(a,b,c); b. write(arie(a,b,c));

if (arie(a,b,c)>10)then a:=arie(a,b,c); d. arie:=arie(a,b,c);

Stiind ca tabloul a este declarat prin

const a:array|[0..1,0..2]of integer = ((1,2,3),(4,5, 6));

stabiliti ce se afiseaza Tn urma executarii instructiunii
write(a[0,2]+a[1,0]*a[1,1]-a[1,2]);
17

b. 13 c. O d 1
Care este cea mai micd valoare pozitiva pe | if (x> 71 mod 2+3 div x) then
care o poate memora variabila intreaga x write(x);

astfel incat in urma executarii instructiunii
alaturate sa se afiseze valoarea |ui x.

2 b. 3 c. 4 d 5

Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine strict crescatoare toate numerele
naturale formate din 4 cifre pare distincte, care dintre numerele de mai jos trebuie eliminate astfel Tncat

cele ramase sa reprezinte o succesiune de numere corect generata?
1)2068 2) 2084 3) 2088 4) 2468 5) 2086 6) 24 06

numai 3 b. atdt3 catsi5 Cc. atat3 catsi4 d. numai4
Numarul minim de muchii care pot fi eliminate astfel incét graful

din desenul alaturat sa devina arbore este: 0'9
‘ (&)
NG

1 b. 3 c. 2 d O

Intr-o listd simplu inlantuita cu cel putin 1000 de elemente identificate prin adrese, fiecare element
retine in cAmpul adr adresa elementului urmator din lista. Daca q este adresa unui element din lista gi
p adresa unui alt element care nu face parte din lista, atunci inserarea elementului de la adresa p dupa
elementul de la adresa g se realizeaza cu ajutorul secventei de instructiuni:

p:=q; q".adr.= p*.adr b. p~Madr:=qgt.adr; gtadr=p

g~.adr:=p; pN.adr:=q d. Qq:=p”.adr; pt.adr:=gt.adr
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a.

Fie functia f definitd alaturat. function f(var a,b:integer):integer;
Ce se afiseazd ca urmare a executdrii | begin
secventei urmatoare? while (a <>b) do
a:=4; b:=18; if (a>b) then a:=a-b
write(f(a,b));write(a);write(b) f else b:=b-a;

=a

end;

222 b. 244 c. 4182 d 2418

SUBIECTUL 1I (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste x {x natural}
N - . . nr €0
S-a notat cu x% restul impartirii numerelor intregi X si . s€0
1. Care sunt valorile afisate pentru urmatoarele date de intrare: rcattimpx 0 executd
100,1,2,10,5,0 ? (4p.) | nr 6~nr+1 _
rdaca nr%2=0 atunci
2. Scrieti 0o secventa de valori pentru x astfel Tncéat rezultatul | s €s+x%10

cite ste x

|
afisat in urma executarii algoritmului sa fie 0 10. @Gp) || 'm
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8 p) I

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu '-l_
algoritmul dat si care sa contina o structura repetitiva cu test | Scrie s,nr
final. 5p)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Prin asocierea fiecarei litere mici din alfabetul englez cu un numar egal cu pozitia literei Tn alfabet, se
poate codifica orice secventa de litere mici cu o secventa de numere. Scrieti un program Pascal
care citeste din figierul text cod.txt un numar n (0<n<30000) si, de pe randul urmator, o
secventa de n de litere mici. Folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al gestionarii
memoriei, programul va codifica secventa de caractere cititd si va scrie pe ecran numerele asociate,
separate prin spatii.

Exemplu: pentru figierul cod.txt : 7
bacinfo
se vor afisa pe ecran, in ordine, numerele:
213914615 : (10p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturé trei numere naturalex, y sik ,

( 1=sx<y <2000000 , k<1000) si afiseaza pe ecran cele mai mari k numere prime din intervalul
[x,v1, pe una sau mai multe linii separate printr-un singur spatiu. Daca nu exista k numere prime
in intervalul [x,y] se vor afisa toate numerele prime gasite iar pe linia urmatoare se va afisa
mesajul "s-au g &sit mai pu tine numere prime: "urmat de numarul acestora.

De exemplu, pentru x=3, y=12  si k=5 se vor afigsa pe ecran nu neaparat in aceasta ordine:

35711

s-au g a&sitmaipu  tine numere prime:4 (10p.)

function nrcifre(a,b:longint):integer; este antetul unei functii ce returneazéd numaéirul
de cifre comune distincte numerelor naturale a si b. De exemplu, nrcifr e(179216,732211)
returneaza valoarea 3 deoarece cele doua numere transmise ca parametri au trei cifre comune
1,2 si7).

a) Scrieti definitia completé a functiei nrcifre. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal, care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100) si apoi un sir
de n numere naturale mai mici decat 10000, determina si afiseaza una dintre perechile de numere cu
cele mai multe cifre comune. Utilizati in rezolvare apelul functiei nrcifre

De exemplu, pentru n=5 si numerele :132,2345,213,3462,201 se poate afigsa oricare dintre
perechile:132 213 i 2345 3462. (6p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 62

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Se considerd primii 6 termeni din sirul Fibonacci: 1,1,2,3,5,8. Precizati care dintre secventele de
numere urmatoare nu reprezinta trei termeni succesivi din sirul Fibonacci:

1) 144,233,376 2) 34,55,89 3) 89,144,233

numai 3 b. atat2 catsi3 C. numail d. numai?2

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevérata?
In limbajul Pascal nu exista notiunea de operator relational

+- %51 sunt operatori relationali

<,>, <=, >= sunt operatori relationali

&&, ||,! sunt operatori relational

Care dintre urmatoarele siruri de numere reprezinta sirul gradelor nodurilor unui arbore cu 10 noduri ?
1,1,1,1,1,2,2,3,4,4 b. 1,1,11,1,1,1,2,2,5

1,1,1,1,11,1,3,4,4 d. 2,2,2,2,2,2,2,2,3,1

Stiind ca tabloul b este declarat prin type vector:array[0..4]of integer;

const  b:array[0..4]of integer = procedure f(a:vector;n,i:integer);

(1,2,3,4,5); stabiliti ce se afigeazd in urma | begin _

apelului  f(b,m,m-1), a subprogramului f cu | if (i>=0) then begin

write(a[i] mod 10);
f(a,n,i-1) ;
if (a[i]<9) then
write(i);end;end;
1234554321 b. 5432154321 c. 1234512345 d. 5432101234
Intr-o lista simplu inlantuita circulara, fiecare element retine in cGmpul adr adresa elementului urmétor din
lista. Daca p si q sunt adresele a doua elemente distincte din listad astfel incat sunt satisfacute conditiile p=
gh.adr sig=p~tadr ,atuncilista are:
un numar impar de elemente b. exact 2 elemente
cel putin 3 elemente d. exactl element
Care dintre urmatoarele declarari nu poate fi o declarare corectd a unei variabile a utilizata pentru
memorarea simultana a cel mult 100 de numere reale?

definitia alaturata in care m este egal cu 5?

var a:record b. vara:array[1..20,1..5] of real;
x,y:array[1..50] of real;end;
var a:array[1..100] of real; d. varaarray[1..100] of integer;
Numarul minim de muchii care trebuie adaugate
grafului alaturat pentru a deveni eulerian este: (1) {2)
(3) (7)
€) (&) (8)
@ &
5 b. 2 c. 4 d 3
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Subprogramul p realizeaza permutarea circulara a numerelor retinute de parametri de tip integer X,y si z
cu o pozitie spre dreapta, noile valori fiind trasmise tot prin intermediul parametrilor. De exemplu pentru

x=1, y=2, z=3 , In urma apelului p(x,y,z) obtinem x=3, y=1, z=2 . Daca valorile initiale ale
variabilelor de tip integer x, y si z sunt: x=1, y=2, z=3 , atunci dupa executarea apelurilor succesive :
p(y,z,x); p(z,y,X); noile valori memorate de variabilele x, y, z vor fi:

a. 1,23 b. 312 c. 132 d 321

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite ste n {n natural}
i €2

) 0 A A A ; ; ; rrepet &
S-a notat cu x% restul impartirii numerelor intregi x siy si cu [z]

Ny Ohi .
partea Intreaga a numarului real z I lrcat gg?er: %i=0 exect -
1. Ce valori se vor afiga pentru n=40? (3p.) I !_. n <€ni
2. Scrieti o valoare a lui n pentru care, In urma executarii | i €i+l

algoritmului, singura valoare afigata este n. (4p) | |

- o . . Lpan & cand n=1

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (5p.) pana
4. Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu

algoritmul dat gi care sa contina o singura structura

repetitiva. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Fisierele text fl.txt  si f2.txt contin, fiecare, elementele a céte unui sir de numere reale a,
respectiv b. Figierele contin maximum 100 de numere distincte scrise pe o linie gi separate printr-un
singur spatiu. Scrieti un program in limbajul Pascal care citeste cele doua siruri de numere din
fisierele f1.txt si f2.txt, si care scrie n figierul f3.txt toate elementele comune sirurilor a si b, pe o
linie si separate printr-un spatiu.

Exemplu: Daca continutul figierelor f1.txt si f2.txt este: 10.3 2.05 5 7.12 , respectiv 67
7.12537.339 , atunci f3.txt  va contine: 7.12 5 (10p.)
2. International Standard Book Number (ISBN) este un cod unic utilizat pentru identificarea fiecarei

carti, format din 9 cifre urmate de o “cifrd de control” care poate fi o cifrd sau caracterul x ce

reprezintd numarul 10. Semnificatia cifrelor din cadrului unui cod ISBN de forma a,a, a,, este

urmatoarea: a,a,a; identifica tara, a,a;8;a, identificd editura, aza, identificd numarul asociat
10

cartii iar a;o reprezinta cifra de control calculata astfel incét Za[l]* | sa fie divizibila cu 11. De
i=1

exemplu 973 8934 05 2  este un cod ISBN cu cifra de control 2. Scrieti un program Pascal care

citeste de la tastatura un numar natural cu 9 cifre care reprezinta primele 9 pozitii ale unui cod ISBN

si afiseaza pe ecran cifra de control corespunzatoare. (10p.)

3. a) Scrieti un program n limbajul Pascal, eficient din punctul de vedere al duratei de executare, care
afiseaza toate numerele naturale formate din cifre identice, mai mari decét 10 si mai mici decét o
valoare data n, n<=2.000.000.000
De exemplu pentru n=195 , se afiseaza: 11,22,33,44,55,66,77,88,99,111 (8p.)
b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta ei (4-6 randuri). (2p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 63

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

oo

Care dintre urmatoarele afirmatii, referitoare if (a>10)then begin b:=7; c:=8;end;
la secventa de instructiuni alaturat, este while (a > b) do
adevarata? begin b:=3;c:=c+1; write(c);end;

Secventa contine o structura de decizie care este inclusa intr-o structura repetitiva.

Secventa contine o structura repetitiva care este inclusa intr-o structura de decizie.

Secventa contine o structura de decizie, urmata de o structura repetitiva, urmata de o instructiune de
afisare.

Secventa contine o structurd de decizie urmata de o structura repetitiva.

Se considera algoritmul care genereaza n ordine strict crescatoare, toate numerele formate cu 5 cifre
distincte, alese din multimea {1,0,5,7,9}, in care cifra din mijloc este 0. Selectati numarul care
precede si numarul care urmeaza secventei de numere generate: 19075, 51079, 51097

19057, 57019 b. 15079, 71059 c. 19057, 59071 d. 15097, 71095
Intr-un graf orientat G(X,V) cu 6 noduri numerotate cu numere distincte de la 1 la 6, exista arc de la
nodul i la nodul j daca si numai daca i<j i j-i>1 . Numarul de noduri din graf care au gradul
interior mai mare decéat gradul exterior este:

3 b. O c. 2 d 1

Subprogramul med(a,b) returneazd media aritmeticd a numerelor reale primite prin intermediul
parametrilor a si b. Pentru x,y,z si t, variabile de tip real, selectati instructiunea care atribuie
variabilei x suma dintre media aritmetica a valorilory si z si media aritmetica a valorilor z sit .

X:=(y+z+t)/2; b. X:=med(med(y,z),t);
X:=med(z,y)+med(y,t); d. x:=med(ty)+z;

Se considera subprogramul f al carui antet este: fori:=1to n-1do
Procedure f(var a:matrice;n,m,i,j:integer); for j:=i+1 to n do
Subprogramul realizeaza interschimbarea elementelor liniilor i sij ale if(afi,3]>alj,3])
tabloului transmis prin parametrul a, care are n linii i mcoloane. f(a,n,m,ij);

Pentru a ordona crescator numerele de pe coloana a 3-a a tabloului
a, functiaf se apeleaza in timpul executarii secventei alaturate de

instructiuni:
de mori b. denori
o data d. (n-1)

nin i
de cel mult T ori

Matricea de adiacenta asociata unui arbore cu p noduri contine:

p2-2p+2 elemente nule b. p elemente nule

p2-p elemente nule d. p-1 elemente nule

Fie trei secvente de numere:

i)1,4,6,8,9 i) 8,5,4,3,2,1 i) 2,3,8,5,9
Algoritmul de cautare binara se poate aplica direct, fara alte prelucrari prealabile:

numai secventei i b. numai secventei iii

numai secventei i d. atat secventeii cét si secventeiii
Pentru variabilele intregi x,y,z sit ce memoreaza valorile x=3, y=5, z=3, t=1 , precizati care
dintre urmatoarele expresii logice are valoarea adevarat:

(t<>0) and (x=2) or (y>=z) b. (x>y) and (t<>0)

(x=2z) and (t=0) d. not((x<>0) and (y<>0) and (z<>0))
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SUBIECTUL Il (20 de puncte)

. o o cite ste x,m
Se consider a programul pseudocod al aturat: {x Tntrig m natural}
e N . . . &1
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numerelor intregi x si y si cu ysL .
[zZ] parteaintreaga a numaruluireal z. i' ng(':m; nr?(;g e_>(<)ecut a
r =
1. Care este valoarea afisata pentru x=-2  si m=9? (5p.) | || atunci
[| m €[m/2]
2. Scrieti o pereche de valori pentru x si mastfel incat rezultatul | ||  x  €x*x
afisat sa fie 1. (Bp.) | || altfel
-~ ~ . . | m €m-1
Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului dat. (7p.) I y “yx
Scrieti  programul pseudocod care sa fie echivalent cu | | lbm
algoritmul dat si care sa contind o structurd repetitiva cu test | Lm
final. (5p.) | scriey

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Subprogramul sortare  primeste prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional de
numere reale cu 1000 de componente gi prin intermediul parametrilor i si j doua numere intregi,
1<i<j <1000. Subprogramul realizeaza ordonarea crescatoare a elementelor a;,a i1 ,...,a;.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sortare . (4p.)

b) Scrieti programul Pascal care citegte de la tastatura elementele unui vector x, cu 1000 de
numere reale, si care ordoneaza crescator, folosind apeluri ale subprogramului sortare , fiecare
secventa obtinutd prin Tmpartirea lui x in 10 parti egale avand fiecare cate 100 termeni aflati pe
pozitii consecutive. Programul va afisa pe ecran noile valori ale vectorului x separate intre ele prin
spatiu. 6p.)

Intr-un sistem de coordonate carteziene se considerd punctele: A(x 1,y 1) si B(x 5,y ,) unde
coordonatele fintregi X1,y 1,X 2,y 2 sunt, in aceasta ordine, urmatorii termeni consecutivi ai sirului
Fibonacci: f ,,f ne1,f ne2.f ne3 (N natural). Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un
numar natural n( 1<=n<=20) , determind si afiseazd pe ecran lungimea segmentului AB. Distanta

dintre doua puncte A(X 1,y 1) Si B(X 2y ») este \/(X1 = XZ)2 +(y, - y2)2 . (10p.)

Intr-o lista liniara simplu nl&ntuitd alocata dinamic, fiecare element retine in campul info  un numar
natural cu cel mult noua cifre si in campul adru adresa elementului urmator din lista.

Scrieti subprogramul divizor, care prin parametru p primeste adresa primului element al listei
descrise mai sus, prin parametrul x primeste un numar natural cu cel mult noua cifre si care afiseaza
pe ecran, cate unul pe linie numerele din lista care au exact un divizor comun cu x. Daca in lista nu
exista un astfel de element atunci se va afisa mesajul " problema nu are solu tie "

(10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 64

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Variabila e este utilizata pentru a memora urmatoarele date referitoare la un elev ce participa la
examenul de bacalaureat: numele, prenumele si media obtinutd la examen. Numele si
prenumele contin fiecare cel mult 15 caractere iar media este o valoare reald care urmeaza sa fie
utilizatd in diverse calcule matematice. Stabiliti care dintre urmatoarele declarari sunt corecte si

folosesc n mod eficient spatiul de memorie:
a. Vvare:array[1..15,1..15] of char;

b. type elev=record nume:char;prenume: string[15];med ia:real end;
var e:elev;

c. type elev=record nume:string[15];prenume:string[15 ];media[5]:real end;
var e:elev;

d. type elev=record nume,prenume:string[15];media:real end;
var e:elev;

2. Pentru un graf orientat G(X,V) cu n noduri | nr €0

numerotate cu numerele distincte 1,2,..,n, si | cite ste k {k natural,k <n}
reprezentat prin matricea de adiacenta a, secventa | rPentrui  €1,nexecut &
de instructiuni alaturatd descrisd in limbajul | | rdac&a =1 atuncinr €nr+l
pseudocod determina in variabila nr : !_. ‘m
gradul nodului k b. gradul exterior al nodului k

c. gradul interior al nodului k d. numarul de elemente egale cu 1 din matricea

de adiacenta
3. Fie graful neorientat G(X,V), cu X={1,2,3,4,5} si V={[1,2],[2,3],[3,1],[3,4],[4,5],[5,1],[5,3]}.  Stabilii
care dintre propozitille urméatoare este adevarata:
a. Numarul varfurilor de grad par este egal cu numarul varfurilor de grad impar.
b. Matricea de adiacenta asociata grafului Gnu este simetrica fatd de diagonala secundara.
c. Cel mai scurt lant de la varful 1 la varful 4 are lungimea 3
d. Subgraful generat de varfurile {1,2,4 } nu este conex.
4. Se considera o stiva implementata prin intermediul vectorului a cu elementele : a[0]=0,
a[1]=10, a[2]=20, a[3]=30, a[4]=40, a[5]=50 . Daca cel de-al doilea element, incepand
de la baza stivei, este 10, atunci primul element care iese din stiva este:
a. a6] b. a[l] c. a[s] d. af0]
5. Functia numar(a) , unde a este numar intreg, returneazéa cel mai mic intreg mai mare decét a, daca
a are cifra unitatilor egala cu cifra zecilor sau cel mai mare intreg mai mic decét a n caz contrar.
Doua valori x si 'y pentru care functia numar returneaza acelasi rezultat sunt:

a. 155,156 b. 100,101 c. 12,11 d. 124,122
6. Se considera definitia alaturata a subprogramului pro_cedure f(n:integer);
f . Ce se va afisa Tn urma apelului f(13) ? begin

if (n>0)then f(n div 10);
write(n mod 10) end;

a. 013 b. 310 c. 31 d. 13
7. Daca a,b,z sunt variabile reale si a<b, atunci care dintre expresiile urmatoare are valoarea
adevarat daca si numai dacd z [[a,b]?
a. (z<a)or (z>b) b. (z>a)or(z>b) c. (z<a)and(z>b) d. (z»=a)and(z<=b)
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8. Generarea matricelor patratice de ordinul n, cu elemente 0 si 1, cu proprietatea ca pe fiecare linie si
pe fiecare coloanda exista un singur element egal cu 1, se poate realiza utilizdnd metoda
backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de generare a:

a. produsului cartezian b. aranjamentelor c. combinarilor d. permutarilor

SUBIECTUL 1l (20 de puncte)

Se considerd programul pseudocod aldturat care | cite sten {num  &r natural, 1<n <100}
prelucreaza numerele naturale nenule dintr-un tablou | fpentrui €1,nexecut &
unidimensional a, de dimensiune n. S-a notat cu x% | | cite stea

restul impartirii numerelor intregi X si v.

) max€0; nr €0;

1. Pentru n=7 si a=(3,7,5,49,21,77,70) pentrui €1, execut &
precizati ce se afiseaza in urma executarii | | rdac&a %7=0 atunci
algoritmului. (7p) | || nr €nr+l _

) b _ ) . || rdaca& a;>max atunci

. entru n=7 dati un exemplu de valori pentru a, [ max €a;
astfel incat variabila nr sa memoreze la finalul [| Lm
executdrii algoritmului cea mai mare valoare | | Lm
posibila. (3p.) lm

3. Pentru n=5 scrieti un exemplu de valori pentru Scre max,nr
a astfel incat rezultatul afisat Tn urma executarii
algoritmului sa fie: 0 0. (2p.)

4, Scrieti  programul  Pascal  corespunzator
algoritmului din enunt. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n i m(n<100,
m<100), determina si afiseaza pe ecran toate perechile a,b de numere naturale nenule distincte, cel
mult egale cu n, care au cel mai mic multiplu comun egal cu m Perechile se vor afisa pe cate o linie,
iar numerele corespunzatoare fiecarei perechi vor fi separate printr-un spatiu, ca in exemplu.

De exemplu, pentru n=6 si m=6se afiseaza perechile:

16
23
26
36 (10p.)
2 Doua tablouri unidimensionale a si b, cu elementele a;,a »,...,a », respectiv by,b 5,....b , sunt in

relatia a <b daca: a;<b;, a ,<b,,...,a ,<b,

Scrieti definitia completa a unui subprogram in limbajul Pascal care primeste:
- prin intermediul parametrilor a si b doua tablouri unidimensionale cu acelasi numar de elemente
de tip integer ;
- prin intermediul parametrului n (n numar natural, 1<n £1000) numarul de elemente pe care il
are fiecare dintre cele doua tablouri.

Subprogramul returneaza valoarea 1 daca a <b si 0 in caz contrar. (10p.)

3. Intr-o listd simplu inlantuitd alocatid dinamic fiecare element contine in campul info  un numar din
sirul Fibonacci i Tn cAmpul adru adresa elementului urmator din lista. Numerele Fibonacci din lista
sunt consecutive, in ordine crescatoare, astfel ca primele doua elemente ale listei retin fiecare
valoarea 1. Lista are cel mult 30 de elemente.

a) Definiti tipurile de date necesare prelucrarii listei. (1p.)

b) Scrieti doar antetul subprogramului sub cu doi parametri p si n, care creeaza lista din enunt.
Parametrul n reprezintd numarul de elemente din lista (n natural, 2<n<30) iar subprogramul
returneaza prin intermediul parametrului p adresa primului element din lista. (5p.)

c) Scrieti programul Pascal care construieste lista utilizadnd subprogramul sub, determinad doua
elemente ale listei pentru care diferenta dintre numerele Fibonacci continute este maxima si
afiseaza numerele Fibonacci retinute de cele doua elemente. (4p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 65

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Se foloseste 0 metoda de generare a tuturor partitilor multimii A= {1,2,3}  obtindndu-se urmatoarele
solutii: {IH2}3}:{142,3}:{1,3}{2};{1,2}{3};{1,2,3} . Se observa ca dintre acestea, prima
solutie e alcatuitd din exact trei submultimi. Daca se foloseste aceeasi metoda pentru a genera partitiile
multimii {1,2,3,4} stabiliti cate dintre solutiile generate vor fi alcatuite din exact trei submultimi.

b. 6 c. 12 d 5
Subprogramul divizori(x,y ) returneaza numarul de divizori comuni a numerelor naturale x siy.

a
Fractia B cu a,b numere naturale si b #Z 0, este ireductibila daca:

divizori(a,b) =0 b. divizori(a,b) / divizori(b,a)<>1
divizori(a,divizori(b)) = 0 d. divizori(a,b) =1

Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni determina afisarea pe ecran , in urma executarii, a
numarului 55(i  sij fiind variabile de tip integer )?

:=5; j:=6; while(j>4)do write(j); j:=j-1;

:=5; j:=6; while(j>4)do begin write(i); j:=j-1;end ;

:=5; for i:=5 to 5 do write(i);

j:=5; for i:=1 to 1 do write(j);

Intr-un graf neorientat G, notdm cu n numérul de varfuri si cu mnumarul de muchii. Daca graful este un
arbore atunci intre n i mexistd urmatoarea relatie matematica:

m=n+2 b. n=m-1 c. h=m+l d. n=m+2
Graful orientat G cu 10 noduri, reprezentat prin listele de | 1:4 6 6:
adiacenta alaturate, are: 2:1 7

3: 8:

4:6 9:

5:79 10:
Doua drumuri distincte de la nodul 2 la nodul 6 b. Undrum de la nodul 7 la nodul 8
Un circuit care contine nodurile 1,4,6 d. Doua drumuri distincte de la nodul 5 la nodul 8
Variabila b retine in campul fraza un text, format | type a=record
din cel mult 255 de caractere si in campul nrl fraza:string;nrl:integer;
numarul de litere mici din text. Care dintre referirile end;
urmétoare reprezintd primul caracter din campul | Var b:a
fraza al variabilei b?
b.fraza[1] b. b.fraza c. b[1].fraza[1] d. b[1].fraza
De cate ori se apeleazd functia f Tn timpul | function f(n:integer):integer;
executdrii atribuirii x:=f(f(999)), cu x intreg? | begin

if (n=0)then
f:=0
else
f:=1+f(n div 10) end;

4 b. 6 c. 2 d 5

Subprogramul max(n) returneaza cea mai mare cifra a numarului natural n. Pentru n numar natural,
format din 3 cifre, expresia :

max(n div 10 mod 10)+max(n mod 10)+ max(n div 100) reprezinta:
Cifra unitatilor numarului n b. Cifra maxima a numaruluin
Numarul cifrelor numarului n d. Suma cifrelor numarului n
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten{n numar natural, 1<n<100}

1.

)

Care sunt valorile afigsate Tn urma executarii, daca se |rpec?ttéu ! $t§;'n execut &
i

citeste succesiunea de valori: 5,7,8,1,0,6 ? (5p) -

Precizati o succesiune de 7 valori care pot fi citite

A o VRN entrui  €2,nexecut &
astfel incat instructiunile din structura repetitiva cat rP

X € a;j €i-l

) . S |
timp sa nu se execute niciodata. (3p.) | rcat timp j>0 six<a ; execut &
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului | a i1 €8y
dat. (6p.) | | a jé_x
- . [ i €j-1
Scrieti un program pseudocod echivalent cu | lm

algoritmul dat, care utilizeaza o structura repetitiva | g

cu test final in locul structurii repetitive cat timp
(6p.) rpentrui  €1,nexecut &

| scriea i

lm

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) i un gir cu n
numere intregi din intervalul [100,999]; programul construieste Tn mod eficient din punctul de
vedere al spatiului de memorie folosit, un sir de numere rezultat prin inlocuirea fiecarui numar din sirul
citit cu numarul obtinut prin interschimbarea cifrei unitatilor cu cifra sutelor. Numerele din noul sir se
vor afiga pe ecran separate printr-un singur spatiu.

De exemplu, pentru n=3 gi sirul 123 904 500, se afiseaza: 321 409 5. (10p.)

Spunem ca secventa de k humere x3,X ,,...,X x este mai mica Tn ordine lexicografica decéat secventa
de k numerey,y ...,y « daca exista o pozitiei (1<i <k) astfel incat x;=y1, X =Yz, ..., X i1 =Yi
181X <y;.
Scrieti definitia completa a unui subprogram in limbajul Pascal care primeste:
- prin intermediul parametrilor a si b doua tablouri unidimensionale cu acelasi numar de elemente
de tip integer ;
- prin intermediul parametrului n (N numar natural, 1<n £1000) numarul de elemente pe care il are
fiecare dintre cele doua tablouri.

Subprogramul returneaza valoarea 1 daca a este mai mic in ordine lexicografica decat b si 0 in caz
contrar. (10p.)

Un gir crescator de fractii ireductibile din intervalul [0,1 ], cu numitorul mai mic sau egal cu n, se
numeste sir Farey de ordin n, notat F,,. Sirurile Farey de ordin 1, 2 si 5 contin elementele:

01 011 01112132341

_!_!_}1"'1F 5:{ _1_!_1_!_1_!_!_!_!_!_}
11 1 21 15435253451

Daca notam o astfel de serie de valori cu:  Xofy o, X 1/y 1, .. X;ly .. atunci valorile care apar intr-
un gir Farey se pot calcula cu urmatoarele relatii:

Xo=0y o=1,Xx 1=1y 1=n, X w2 =[Y i+ w1 lX i -X i, Y w2 =Y i)Y waly w1y,
in care s-a notat cu [a] partea intreaga a lui a.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<50) si apoi creeaza
fisierul text numere.txt  care contine pe fiecare linie, separate prin spatiu, numaratorul $i numitorul
unei fractii din sirul Farey de ordinul n.

De exemplu pentru n=2, continutul figierului numere.txt  va fi:

01

12

11 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 66
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢+ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiille asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare

raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.
1.

Se utilizeaza metoda Backtracking pentru a genera in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 5

cifre distincte, care se pot forma cu cifrele 0, 1, 2, 3 si 4. Sa se precizeze numarul generat imediat
Tnaintea si numarul generat imediat dupa secventa urmatoare : 12034, 12043, 12304, 12340
a. 10423 si12403 b. 10423 i 12433 c. 10432 si12403 d. 10432 si12433
2.  Se considera un graf orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. Stabiliti care 01001
este numarul nodurilor din graf care au proprietatea ca diferenta absoluta a gradelor 00110
(intern si extern) este egald cu 1 ? 10000
00101
01000
a. 4 b. 3 c. 2 d b5
Numarul maxim de componente conexe ale unui graf neorientat cu 5 noduri $i 4 muchii este:
a. 4 b. 2 c. 3 d 1
4. Stiind ca variabilele a,b si ¢ de tip intreg memoreaza valorile a=2, b=30, c=3 , stabiliti care este
rezultatul evaluarii expresiei aritmetice a+b+c+b/a/c  ?
a. 95 b. 80 c. 38 d. 40
Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corectd a unui tablou unidimensional avand
identificatorul mat si 100 de componente de tip caracter ?
a. varsir[1..100] of char; b. varmat: array [1..100] of byte;
c. var mat: array [1..100] of char; d. varsir = array [1..100] of char;

6. Se considera subprogramul recursiv cu definitia | function p(n,x:integer):integer;

aldturatd. Tn urma apelului p(n,2) functia | begin
returneaza valoarea 1 daca si numai daca: if (n<x) then p:=0;
if (x=n) then p:=1
else if (n mod x=0)
then p:=0
else p:=p(n,x+1)

end;
a. n este un numar natural impar b. n este un numar natural neprim
C. n este un numar natural par d. n este un numar natural prim
7. Fie v un vector cu n=9 componente intregi. s €0;
Ce va afisa secventa alaturata pentru rpentru i=0, n-1 execut
v =(14,3,7,0, -4, 3,10, 15, 7 ) ? | rdaca (imod 2 =0)
| atunci s €s+v;
S-a notat cu x mod y restul impértiri numarului | | 4
natural x la numarul natural y. L._
scrie s
a. 34 b. 21 c. 50 d O

8. Se considera arborele dat prin vectorul tata t=(3, 3, 8, 8, 8,5, 8,0, 3, 3)
Caéte lanturi elementare de lungime 2, care pornesc din radacina exista in arbore ?

a. 4 b. 7 c. 6 d 5
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al

1. Ce se va afisa daca a=1, b=2, c=1 si sunt citite valorile
2,-1,3,-2,5,0 ? (3p.)
2. Dati un exemplu de valori reale, care se citesc, astfel incat
structura céat timp sa efectueze o singura iteratie si sa
afigeze trei valori pozitive. (3p.)
3. Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat
care sa contina o structura repetitiva cu test final. (6p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.

aturat:

(8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

cite ste a,b,c (nr. reale,
a#0)
rcattimpc  #0 execut &

| d €b*b-4*a*c

| pdac & d>0 atunci
| | scrie a,b,c

| lm

| €b
| &c
ste c

o o

| cite
lm

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura 10 numere intregi, determina si afiseaza pe
ecran media aritmetica a tuturor valorilor pozitive, cu doua zecimale exacte. (10p.)
2. Se considera o lista simplu Tnlantuitad (cu cel putin doua elemente) in care fiecare element retine in
campul info  un numar intreg nenul format din cel mult patru cifre, iar Tn cAmpul adr adresa
urmatorului element din lista.
Scrieti definitiile tipurilor de date gi definitia completd a subprogramului S1 care are ca parametru
adresa p a primului element al listei si care returneaza numarul schimbarilor de semn obtinute Tn
urma parcurgerii listei.
(O schimbare de semn apare céand valorile continute de doua elemente succesive din lista au semne
diferite.) (10p.)
Exemplu:
31 > - 17 » -50 - 79 » 21
Se obtine : k=2
3. Fisierele text X.TXT si Y.TXT contin fiecare numele a 7 persoane, cate un nume pe fiecare linie,

fiecare nume avand cel mult 15 litere. Stiind ca in fiecare figsier numele sunt memorate in ordine
alfabetica, scrieti un program Pascal care sa citeasca din cele doua figiere si sa afigeze pe ecran

toate numele din cele doua figiere in ordine alfabetica, separate printr-un singur spatiu. (10p.)

Exemplu:

Daca figierul X.TXT are continutul : iar figierul Y.TXT are continutul :

Ana Angi

Dana Cora

Daniel Dora

Ene Horia

Mara Oana

Nae Paul

Paul Tibi

Se va afigsa pe ecran :

Ana Angi Cora Dana Daniel Dora Ene Horia Mara Nae O ana Paul Paul Tibi
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 67

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele 1l si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiille asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera secventa de instructiuni alaturata in care variabilele i si | i:=0;
j sunt de tip intreg . while (i+j<=10) do
Stabiliti care dintre urmétoarele valori poate fi valoare initiald pentru begin
variabila j astfel incat executarea secventei sa se realizeze in timp | =1+1,):=)-2
finit. end
17 b. 6 c. 5 d 1
Fie v un vector cu n elemente de tip intreg, iar n | i:=0;
un numar natural nenul (n<=100) . while (i<n) do
De cate ori se repeta instructiunea i:=i+1;  in begin
timpul executdrii secventei de instructiuni L=
alaturate ? vIil=i
end
n ori b. n+1 ori c. Oori d. n-1 ori
Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 01010
Stabiliti cate dintre nodurile grafului au gradul interior (intern) egal cu gradul 00001
exterior (extern). 01000
01100
01010
2 b. 1 C. 0 d 3

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea TRUE stiind ca variabilele a,b,c  si d de tip intreg au
valorile a=1, b=2, ¢=3, d=2 ?

(a=c) and (b or d) b. (b>c)or (c>3)
((b=d) and (a<>0)) or (b<=c) d. (b>c)and a
Se considera functia recursivda cu definitia | function f(x:integer):integer;
alaturata : beg_in
Pentru ce valoare a parametrului x n urma if (x=0) then f.=0
apelului f(x)  se va returna valoarea 25 ? ; else f:=f(x-1)+2*x-1
end ;
5 b. 3 c. 10 d. 15

Se considera algoritmul care genereaza toate numerele naturale de céate trei cifre distincte, cu cifrele
n ordine strict crescatoare, cifrele fiind mai mici sau egale cu 4.
Precizati care dintre urmatoarele numere nu poate fi generat prin acest algoritm.

123 b. 134 C. 124 d. 132

Identificati care din secventele urmatoare reprezinta sirul gradelor nodurilor unui graf complet.
1234 b. 121212 c. 55555 d. 44444

Se considera un arbore cu radacina reprezentat in memorie cu ajutorul vectorului de tati :
tata=(2,3,0,3,3,2,6,6,4,9) . Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt extremitatile finale ale
unor lanturi elementare de lungime 3 care au ca extremitate initiala radacina arborelui.

7810 b. 169 c. 456 d. 245
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al
1.
2.

aturat:
Ce rezultat se afiseaza pentru n=12 si m=3? (3p.)

Se citeste pentru n valoarea 72. Si se determine | Citt ste. nm  (nr.  naturale
cea mai mica valoare de 3 cifre cititd pentru mastfel | nenule) 5

incat sa se afiseze valoarea 36. (3p.) rcat tlmpp #m exe_cut N

Scrieti un program pseudocod echivalent cu | rdac&n>m atuncin € n-m
algoritmul dat care s& contind o structurd repetitiva | altfel m € mn
cu test final. (6p.) | lm

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului L._

dat. 8p.) | scrien

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<21)
cate n numere intregi de cel mult 7 cifre ce formeaza un tablou bidimensional a.
Sa se afiseze pe ecran diferenta dintre suma elementelor de pe diagonala principala si suma
elementelor de pe diagonala secundara a matricei a. (10p.)
Se considera o lista simplu Tnlantuita (cu cel putin doua elemente) in care fiecare element retine n
campul info  un numar real, iar in campul adr adresa urmatorului element din lista.
Scrieti definitiile tipurilor de date gi definitia completa a subprogramului S1 care are ca parametru
adresa p a primului element al listei si care determina afisarea pe ecran a mesajului : ” elementele
listei sunt ordonate strict descresc ator” daca elementele listei sunt ordonate strict
descrescator; " elementele listei sunt ordonate strict cresc ator” daca elementele
listei sunt ordonate strict crescéator ; ” elementele listei nu sunt ordonate strict” n
celelalte cazuri. (10p.)
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura 4 siruri de caractere formate din maximum 14
litere mici fiecare. Sa se creeze fisierul BAC.TXT in care sa se scrie toate perechile de siruri dintre
cele citite, perechi de forma x,y 1n care sirul x este subsecventd a sgirului y sau sirul y este
subsecventa a sirului x. Fiecare pereche determinata se va scrie in figierul BAC.TXT pe céate un rand
separate printr-o virgula. Daca nu exista nici o astfel de pereche, in fisierul BAC.TXT se va scrie textul
"F ARA SOLUTIE” . (10p.)
Exemplu:
Se citesc: ari Se afiseaza in BAC.TXT :

calculator calc

mari

lat

si apoi n linii cu

ari,mari
ulator,lat
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 68

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

Ce se va afisa in urma executarii secventei de | i:=1;j:=1;

instructiuni alaturata ? while (i<=7) do
begin
write(j);
i:=i+3
end
111 b. 1234567
147 d 1111111
Consideram un graf orientat cu nodurile numerotate cu numere distincte 1, 2, 3, ... Graful este

reprezentat printr-o matrice de adiacenta A.
Precizati care este semnificatia sumei valorilor dintr-o coloana oarecare x a matricei A.
reprezintd numarul arcelor care au ca b. reprezinta numarul drumurilor care nu trec prin

extremitate finald nodul numerotat cu numarul nodul numerotat cu numarul x

X

reprezintd numarul drumurilor care trec prin d. reprezinta numarul arcelor care au ca

nodul numerotat cu numarul x extremitate initiald nodul numerotat cu
numarul x

Un elev aplica metoda Backtracking pentru a genera toate submultimile cu k elemente ale unei
multimi cu n elemente. Daca n=5 si k=2 atunci numarul de submultimi pe care le-a generat elevul
este :

60 b. 10 Cc. 20 d 12

Care trebuie sa fie valoarea initiala a variabilei | while (i<>3) do

intregi i pentru ca urmatoarea secventd s& | begin
afiseze sirul XXX? i:=i-1;
writeln(’XX’)
end
3 b. nuexist & nici o valoare
1 d 2

Daca x, a si b reprezinta variabilele reale si a<b, ce expresie se utilizeaza intr-un program pentru a
testa daca valoarea variabilei x este situata in intervalul inchis [a,b] ?

a<=x<=b b. (x>=a) and (x<=b)

(x>a) and (x<=b) d. (x>=a) or (x<=b)

Un arbore are nodurile numerotate cu numere distincte de la 1 la 5. Vectorul de tati asociat arborelui
poate fi :

2,1,0,3,4 b. 2,4,0,3,4

54,2,1,3 d 52,450

Se considera graful neorientat G = (X, U) unde X = {1, 2, 3, 4, 5, 6} siU={(3,4),
(4,6), (3,5), (1,2), (1,3), (6,5), (2,3), (2,5), (1 4)} . Identificati care este
numarul minim de noduri care trebuie eliminate pentru a se obtine un subgraf eulerian al lui G

0 b. 2 c. 1 d 3

Care este valoarea returnata de functia cu definitia | function f(x:integer):integer;

alaturatd n urma apelului f(4) 2 begin

if (x<=0) then f:=3
else f:=f(x-1)*2
end;
48 b. 16 c. 24 d 3
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

s-a notat cu x mod y restul Tmpartirii numarului natural x la | cite ste n (n natural<100)
numarul natural y rpentrui  €l1,nexecut &

1.

Ce valori se vor afisa in urma executarii programului | | cite  stev ; (intreg)
pseudocod pentru n=8, v=(4, 6, 11, 16, 9, "'
12, 21, 8) six=3 ? (4p.) cite $te_X; nr <0

Dati o valoare variabilei x astfel incat pentru sirul de | rPentrui ~ €lnexecut &

numere de la punctul anterior valoarea variabilei nr sa | rdac& v ; mod ).(:O prunci
| | nr €nr+1; scrie v i

ramana 0. (4p.)

: . . y | bm
Ce proprietate trebuie sa Tndeplineasca elementele -
vectorului v pentru a fi afisate? (4p.) scrie nr
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului
dat. (8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citegte de la tastaturd doua numere naturale a gi b cu acelagi numar
de cifre (0<a<30000,0<b<30000) . Programul va construi si afisa pe ecran numarul natural ¢ cu
proprietatea ca fiecare cifra a acestuia este partea intreaga a mediei aritmetice a cifrelor situate pe
aceleasi pozitii Tn scrierea numerelor a si b.

Exemplu: Pentru a=3534 si b=5726, se va afisa valoarea c=4625 . (10p.)
Se considera o listd simplu Tnlantuitd (cu cel putin doua elemente) in care fiecare element retine in
campul info  un numar intreg nenul format din cel mult patru cifre, iar in campul adr adresa
urmatorului element din lista.

Scrieti definitiile tipurilor de date gi definitia completd a subprogramului S1 care are ca parametru
adresa p a primului element al listei si care returneaza adresa elementului din mijlocul listei. Tn cazul in
care numarul de elemente din lista este par, se va returna adresa ultimului element din prima jumatate a
listei. (10p.)
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<10) . Sa se creeze
fisierul BAC.TXT in care sa se scrie primii n termeni ai sirului Fibonacci in ordine descrescatoare
separati printr-un spatiu. (10p.)
Se defineste sirul Fibonacci astfel : f =1;f »=1;...f ,=f 1 +f >

Exemplu: pentru n=8 figierul BAC.TXT va contine sirul : 2113853211
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 69

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Care trebuie sa fie valoarea initiald a | while (i*5<1000) do
variabilei i de tip intreg pentru ca in | begin

urma executdrii instructiunii aldturate, | Write (*);

pe ecran sa fie afisatd secventa de i:=1*2+10

caractere ¥ 9 end

3 b. 11 c. 13 d 5

Se considera graful neorientat din figura alaturata:
Care este numarul cel mai mic de muchii care trebuie
adaugate pentru ca graful sa devina eulerian ?

2 {33 {4} 5
3 b. 2 c. 4 d 1
Se considera subprogramul recursiv cu | procedure p(n:integer);
definitia alaturata : begin
if (n<>1) then
begin
write (n,’");
Ce valori vor fi afisate pe ecran in urma if (n mod 2=0) then p(n div 2)
apelului p(10) ? else p(3*n+1)
end
else write (1)
end;
5168421 b. 105168421
10516842 d 105421
Se considera graful orientat G = (X, U) unde X ={1, 2, 3, 4, 5, 6} si U ={(1,2),
(1,5), (1,6), (2,3), (3,5), (4,2), (5,4)} . Identificati care sunt nodurile accesibile din
toate celelalte noduri ale grafului prin intermediul unor drumuri elementare.
6 b. 15 c. 1235 d 45
Ce valoare va retine variabila x dupa executarea urmatoarei secvente de atribuiri ?
X €10; vy €3; X €xX-y; Yy €xty; X €y-x
10 b. -3 c. 7 d 3

Care dintre urmatorii vectori "de ta ti” corespunde reprezentarii unui arbore in care nodurile
numerotate cu 6, 4 gi 9 sunt descendenti directi ai nodului 3 ?

tata=(3, 3,4, 0, 2, 3,4, 4, 4) b. tata=(9,9,4,9,9,9,9,9,0)

tata=(3, 3,1, 3,2, 3,4,4, 3) d. tata=(3,0, 2, 3,2,3,4,4,3)

Stiind ca variabilele a, b si ¢ sunt de tip intreg , care este conditia ca numarul natural memorat de
variabila ¢ sa fie un multiplu comun al numerelor naturale memorate de variabilele a i b ?
cmoda*cmodb=0 b. amodc+bmodc=0
cmoda+cmodb=0 d. (amodc=0)and (c mod b = 0)

Construim anagramele unui cuvant L;L,L3slL4 prin generarea in ordine lexicografica a permutarilor
indicilor literelor cuvantului si obtinem L;L,Lsls Lilolgls Lilgloly | Lalslil, Lslslols. Pentru

anagramele cuvantului caiet , dupa sirul caeit, caeti, catie cuvintele imediat urmatoare
sunt:

catei siciaet b. ciaet si caite

catei si ciate d. ciaet si ciate
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat in care s-a

notat cu x mod y restul Tmpartiri numarului natural x la | cite sten{nnum  &r natural}
numarul natural y si cu [z] partea intreagd a numarului real | Z €0

z.
1.
2.

r cat timp n>0 execut a

Care este valoare afigsata pentru n=52381 ? @p) || ¢ €n med 10;n 4 <[n/10]
Scrieti 0 valoare pentru variabila n astfel incat sa se | |~ rdac &cmod 2:0
afiseze valoarea 0. @3p.) | | !_.atunu z  €z710+c
Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul !_.
dat care sa contind o structura repetitiva cu test final. .

(6p.) | Scriez
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului
dat. @8p)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (0O<n<1000) . S& se
afiseze pe ecran toate numerele naturale perfecte mai mici decat n separate printr-un spatiu. Un
numar natural se numeste numar perfect daca este egal cu suma divizorilor sai, divizori din care se
exclude divizorul egal cu numarul insusi (6=1+2+3) (10p.)
Ex. : pentru n=50 se va afisa 6 28

Se considera o lista simplu Tnlantuita (cu cel putin doua elemente) in care fiecare element retine Tn
campul info  un numar real nenul, iar in campul adr adresa urmatorului element din lista.

Scrieti definitiile tipurilor de date si definitia completa a subprogramului S1 care are ca parametru
adresa p a primului element al listei si care modifica lista prin inserarea intre oricare doua elemente
de semne contrare a unui nou element a carui valoare este egala cu media aritmetica a celor doua
elemente. (10p.)

p
Exemplu:

31

\ 4

-17 » -50 —p| 79

p

Se obtine :

31

\ 4
~

17 = -50 |—> 145 L[ 79

Se considera un sir de cel mult 100 de litere mici ale alfabetului englez. Acest sir este supus unui
proces de eliminare, la fiecare etapa elimindndu-se toate secventele formate din caractere identice
situate pe pozitii alaturate. Sirul nou obtinut este supus aceluiasi proces de eliminare pana cand nu
mai exista in gir caractere alaturate egale. Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura sirul si
afigseaza in figierul DATE.TXT sirul obtinut dupa incheierea intregului proces de eliminare. (10 p.)
Exemplu:

Pentru girul teuuueusppi  dupéa prima aplicare a procesului de eliminare se obtine sirul teeusi , iar
apoi sirul tusi . Programul va afiga n fisierul DATE.TXT numai sirul tusi , fara spatii intre literele
ce-l formeaza.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — g007
Proba scris a la INFORMATICA

PROBA E, limbajul Pascal

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord

Varianta 70
a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele II

preciz arile din enun t (bold), iar

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form

SUBIECTUL | (40 de puncte)

si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
a prescurtat a).

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.
1. Se considera graful neorientat G=(X,U) unde X={1,2,3,4,5,6} Si

uU={(1,2),(1,3),(6,5),(3,4),(4,5),(4,6) }. Stabiliti care este numarul maxim de muchii
care pot fi eliminate pentru a se obtine un graf partial care sa fie conex a lui G

3 b. 0 c. 2 d 1

Se considera graful orientat G=(X,U) unde X={1,2,3,4,5,6,7,8,9} si U={(2,1),
(1,6),(2,5),(2,3),(3,4),(4,6),(5,7),(4,8),(8,9)}. Care sunt nodurile legate de
nodul 2 prin drumuri a caror lungime este egald cu cea a drumului de lungime minima dintre nodurile
2si67?

74 b. g2 C. 589 d 153

Se considera un arbore cu radacina reprezentat Tn memorie cu ajutorul vectorului de tati : tata =
(2,3,0,3,3,2,6,6,4,9)

Stabiliti care dintre nodurile urmatoare sunt extremitatile finale ale unor lanturi elementare de
lungime impara care au ca extremitate initiala radacina arborelui.

103 b. 3245 c. 245 d 7810
4, Se considera secventa | if (a>b) then write (a)
alaturata : else if (a=b) then

Ce se va afisa daca sirul a write('egalitate’)

este aabbddeff iar sirul b else
este aabbdeeff ? write(b)
aabbdeeff b. aabbddeff
nici una dintre variantele propuse d. egalitate
5. Se considera subprogramul | procedure g(n:integer),
recursiv cu definitia alaturata: var iinteger;
begin

INFORMATICA, limbajul Pascal 1

if (n>=1) then begin
fori:=1to ndo

write (n,”);
Ce valori vor fi afisate pe ecran g(n-1);
in urma apelului g(4) ? end
end;
4444333221 b. 4123443214
1111222334 d 4321321211

Pentru solutionarea carei problemele dintre cele enumerate mai jos se recomanda utilizarea metodei
Backtracking ?

determinarea tuturor variantelor care se pot b.
obtine din 6 aruncari consecutive cu zarul

determinarea reuniunii a n multimi

determinarea tuturor divizorilor unui numar n d. determinarea tuturor elementelor mai mici
decéat 10000 din sirul lui Fibonacci
De céte ori se executa X €5
instructiunea rpentrui  €58execut &
scrie x  din programul | rpentruj  €i-x,iexecut a
pseudocod alaturat ? | | rdac a(x>3)and (i>8) and (j<7)
| | | atunci scrie x
| | tm
| lm
lm

Varianta 70
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18 b. 8 c. 15 d O

Un an este bisect daca este multiplu de 400 sau daca este multiplu de 4 si nu este multiplu de 100.
Care dintre urmatoarele expresii are valoarea TRUEdaca valoarea memorata de variabila y de tip
intreg reprezinta un an bisect ?

y mod 4=0 b. (y mod 4=0) and (y mod 100=0) or
(y mod 100<>0)

(y mod 4=0) and (y mod 100<>0) or d. (y div 400=0) or (y div 4=0) and

(y mod 400=0) (y div 100<>0)

SUBIECTUL 1I (20 de puncte)

Se consider @ programul pseudocod al aturat: S-a

notat cu a mod b restul impartirii numarului intreg a la | €0

numarul intreg b. rrepet &

1. Scrieti un sir de valori pentru variabila x astfel | | cite  stex{xnum  &r natural}
incat programul sa afiseze, in urma executarii, | | rdac & x #0 atunci
mesajul ' DA . Gp) | | | rdac & x mod 2=0

2. Scrieti un sir de valori pentru variabila x astfel | | | atunci n €n+l
incat programul sa afiseze, in urma executarii, | | [ altfel n €n-1
mesajul " NU . (3p.) | |

3. Scrieti un program pseudocod echivalent cu !_ . L, N _
algoritmul dat care sa contind o structura | ~Pan &candx=0 -
repetitiva cu test initial. (6p.) | rdac &n=0atunci scrie ‘DA

4.  Scrieti programul  Pascal  corespunzator !_. altfel scrie 'NU
algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Se considera un numar natural n cu cel mult noua cifre. Alegeti un algoritm care afigeaza cel mai
mare numar natural ce se poate forma din toate cifrele numarului n.
a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata;
b) Scrieti definitia completd a subprogramului S1 care primegte ca parametru pe n $i afigeaza pe
ecran cel mai mare numar natural ce se poate forma din toate cifrele numarului n conform metodei
descrise la punctul a). (10p.)
Exemplu: pentru n=709 se va afisa 970
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<=n<=100) gi apoi n
linii cu cate n numere naturalei de cel mult 5 cifre ce formeaza un tablou bidimensional a. Sa se
afigseze pe ecran, separate printr-un spatiu, elementele tabloului a care au proprietatea ca divid suma
vecinilor existenti (pe linie, coloand gi diagonale). Elementele vor fi identificate prin parcurgerea
tabloului a pe linii, de sus in jos, pe fiecare linie parcurgerea facandu-se de la stanga la dreapta.
Exemplu: Pentru valorile n=3 si tabloul a 2 5 4 se va afisa
1 2 8 2122

2 4 2 (10p.)
Figierele text A.TXT si B.TXT contin fiecare varsta a 7 persoane, cate un numar natural care
reprezinta varsta pe fiecare linie. Stiind ca Tn fiecare figier varstele sunt memorate n ordine
descrescatoare, scrieti un program Pascal care sa citeasca din cele doua figiere si sa scrie pe ecran
toate varstele din cele doua figiere Tn ordine descrescatoare, separate printr-un singur spatiu. (10p.)

Exemplu: Daca figierul A TXT are continutul : iar figierul B.TXT are continutul :
83 79
76 75
60 72
40 45
30 30
21 25
17 18

se va afisa: 837976 75 72 60 45 40 30 30 2521 18 17
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 71

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Fie variabilele intregi x, a si b. Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevaratad, daca si numai
daca x apartine intervalului deschis (a, b)

not ((x <=a) or (x >=h)) b. (x>=a)and (x<=b)
(x>=a)or(x<=b) d. not((x<=a)and (x>=b))
Precizati cate muchii trebuie inlaturate din graful | 0111000
a carui matrice de adiacenta este data alaturat, | 1000110
astfel incat sa devina arbore? 1001001

1010000

0100000

0100001

0010010
2 b. 1 c. O d 3

Daca x este o variabila care memoreaza gi utilizeaza in calcule rezultatul impartirii a douad numere
intregi, cu doua zecimale exacte, care dintre urmatoarele declaratii ale variabilei x este corecta?

var x : array[1..9,1..2] of integer; b. wvarx:word;

var x : string[2]; d. varx:real

Folosind metoda backtracking, se genereaza toate numerele de 4 cifre distincte, cu proprietatea ca
cifrele apartin multimii {7,8,3,2,5} . Primele 10 solutii generate sunt:
7832,7835,7823,7825,7853,7852,7382,7385,7328,7325 . Indicati ce numar urmeaza dupa
2538:

5783 b. 5782 C. 2537 d. 5738

Precizati care este numarul minim de muchii care trebuie
adaugate grafului din figura alaturata, astfel Tncat acesta sa
devina eulerian.

O—

0 b. 4 c. 2 d 1
Care trebuie sa fie valoarea variabilei | procedure F(n:longint; var s :longint);
intregi v In apelul F(v,s) daca | begin
valoarea initiald a variabilei intregi s if n >0 then
este 0, iar valoarea acesteia in urma begin
executarii subprogramului F, definit s :=s*10+nmod 10;
alaturat, este 4301 ? F(n div 10, s)

end

end;

1043 b. 1304 C. 4301 d. 1034
Tn secventa alaturatd s-a notat cu x%y restul | rpentru i < 1, n execut a
impartirii numarului intreg x la numarul intreg | | rdac & (i%2=0)  si (a[i]%2>0) atunci
y. Aceasta secventa are ca efect: | | scrie ali]

lm

Tiparirea elementelor de valoare impara aflate pe pozitii pare Tn tabloul a
Tiparirea elementelor de valoare impara aflate pe pozitii impare n tabloul a
Tiparirea elementelor de valoare para aflate pe pozitii impare n tabloul a
Tiparirea elementelor de valoare para aflate pe pozitii pare in tabloul a

INFORMATICA, limbajul Pascal 1 Varianta 71



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

Sa se stabileascéd ce se va afiga pe ecran in urma executarii apelului Scrie(4) pentru
subprogramul definit astfel:
procedure Scrie (x : integer);

begin
if (x> 0) then
begin
if x mod 2 = 1 then writeIn(‘###);
Scrie(x - 1);
if not(x mod 2 = 1) then writeln("***")
end
end;
HitH b . *kk C. *kk d . HitH
### ### *k% *k%k
*k% *k% ### ###
*k% ### ### *k%k

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-anotat cu x mod y restul impartirii numarului natural x la numarul natural nenul y

1.

Ce se va afiga daca se citesc pentru n valoarea 5 si | cite ste n(num &r natural)
pentru x valorile: 16, 8, 48, 0, 247 (7p.) d €0
- . . rpentru i < 1, n execut a

Daca n = 4 , dati exemplu de patru valori pentru X, | cite ste x
pentru care algoritmul scrie 1. (3p.) | dacad =0 atunci
Scrieti programul Pascal , corespunzéator algoritmului | | d <x
dat. 8p.) | | altfel §

| | rrepet &
Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu algoritmul | | | | r € xmodd
dat care sa utilizeze n locul structurii repetitive repet & | | | | x <d
pana cand o structura repetitiva conditionatd anterior. | | | | d €

| | Lpanacandr=0

@) | | d €x

| lm

lm

scried

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (0 <= n <=500000) ,
apoi n numere naturale de cel mult 9 cifre si afiseazd pe ecran cate dintre aceste numere au
proprietatea ca sunt divizibile cu suma cifrelor lor.

Pentrun=8 sinumerele 12,13,20 _, 51,60 __,122,123,117 ___ sevaafisa 4 (10p.)

O lista liniara dublu Tnlantuita, retine in fiecare nod, o valoare intrega in cimpul info  si adresele nodului
precedent, respectiv urmator, ih cAmpurile prec si respectiv urm.

a) Scrieti definitia tipului de data corespunzator unui nod al listei. (3p.)
b) Scrieti definitia completa a subprogramului cu numele Sterge cu trei parametri: prim , ultim gip

care reprezinta adresele primului, ultimului si respectiv unui nod oarecare al listei si care sterge din
listd nodul de la adresa p. (7p.)

Figierul text cuvinte.in contine mai multe linii nevide de text, fiecare linie de cel mult 255 de
caractere. Orice linie este compusa din unul sau mai multe cuvinte separate prin cate un spatiu.

Sa se scrie un program care citeste de la tastaturd un numar natural L si scrie in figierul text
cuvinte.out toate cuvintele de lungime L din figierul de intrare, in ordinea Tn care apar ele in text.
Cuvintele vor fi scrise pe prima linie a figierului, separate prin cate un spatiu.

De exemplu pentru figierul cuvinte.in de mai jos si L=4

Afostodat &

Caniciodat &

O fata frumoas & deimp a&rat

Fisierul cuvinte.out va contine: fostfat & (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 72

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2oow

a.

Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, care se pot forma cu elementele multimii

{0,1,2,3,4} . Primele solutii generate sunt, n ordine,
1000,1001,1002,1003,1004,1010,1011,1012 , ... Sa se precizeze numarul anterior si cel
urmator secventei de numere consecutive: 3430,3431,3432,3433
3421 si 3440 b. 3424 si3440 c. 3421 si3434 d. 3424 si3434
Precizati care dintre nodurile grafului orientat a carui matrice de | 01000000
adiacenta este reprezentata alaturat, au gradul interior egal cu | 00100010
gradul exterior. 00011100

00000010

00010010

01011000

10100100

00000O0O0O
1,2,5,7,8 b. 1,2,56,8 c. 2,56,7,8 d 1,2,57,6

Fie variabilele reale a, b si x cu a <= b. Care dintre urmatoarele expresii logice este adevarata, daca si
numai daca x[a, b] ?

(x>=a)or (x<=bh)

(x>a)and (x <b)

not (x >=a) or not (x <= h)

(x >=a)and (x <= b)

Care este cea mai mare valoare initiald a | @ := 5;

variabilei Tntregi ind , pentru care | repeat

urm&toarea secventd de program va write(™’); ind :=ind + 1

afisa exact un caracter *  ? until a > ind;

5 b. 4 c. 6 d 3
Ce valoare va avea variabila intreaga s, in procedure Suma(i:integer; var

urma apelului Suma(1, s) , stiind ca siinteger);

variabila globala n are valoarea 10, variabila | Pegin
s are inainte de apel valoarea 0, iar if i <= n then

L begin
?
subprogramul Sumaeste definit alaturat? ifimod2=1thens:=s+2

elses:=s-1;
Suma(i+1,s)
end
end,;
8 b. 5 c. 7 d 6
De cate ori se va executa instructiunea | foriz=1ton-1do
de decizie din secventa de program | forj=iton-1do

alaturata, daca valoarea variabilei intregi if j m_od_i = 0 then
n este 8? write(i, j);
16 b. 38 c. 28 d. 36

Daca variabila a este o matrice patratica de n linii si n coloane | s :=0;
cu elemente numere reale, atunci secventa de instructiuni | fori:==1tondo
alaturatd, calculeaza n variabila reala s, suma: s:=s+alii;

elementelor matricei b. elementelor de pe diagonala principala
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a.

elementelor de sub diagonala principala d. elementelor de pe diagonala secundara
Specificati care este numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graful alaturat, astfel incat acesta sa-si mentina
proprietatea de graf hamiltonian

4 b. 2 c. 1 d 3

SUBIECTUL II (20 de puncte)

1.

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste n (nr natural D
Ce se va afisa in urma executarii secventei pseudocod cel th|t Frel czfrle) M
alaturata, daca pentru numarul natural n se citeste valoarea rpentru nexecut  a

. " . - | | cite stea ; (nr.natural)
8, apoi cele opt componente citite de la tastatura sunt n
ordine: 0,1, 3, 3,5, 6, 4, 8. (7p.) s €0
Pentru n = 5 scrieti un alt set de valori pentru componentele | rPentrui - €l,nexecut &
sirului, astfel incat variabila s sa aib valoarea 0, in urma | | rdac&a; =iatunci
executarii algoritmului. @p) || |ai €ai+i
| |altfel

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | | | s €s+1

@p) || ‘e
Inlocuiti in secventa de pseudocod expresia a; =i cu 0 altd | geyie s
expresie, astfel incat variabila s sa afiseze numarul de | pentrui €1, nexecut &
componente pare ale sirului. (2p.) scriea |

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Se citeste de la tastaturd un numar naturaln (0 <n <100 ) apoi n*n valori din multimea {1,0} , care
se memoreaza intr-o matrice cu n linii si n coloane. Sa se afigseze pe ecran numarul de ordine al liniei,
care contine cel mai mare numar de cifre de 1. Daca doud sau mai multe linii contin acelasi numar de
cifre de 1, se va afisa numai numarul de ordine al primei dintre aceste linii.
Pentrun=4 gimatricea0100 se va afisa 2

1011

0101

0111 (10p.)
a) Scrieti un subprogram cu numele Divide care sad primeascad un numar natural nenul n ca
parametru si returneza prin intermediul parametrilor a si b, puterea la care apare 2 si respectiv 5 Tn
descompunerea in factori primi a numarului n. De exemplu pentru numarul n=150 Tn urma apelului
subrogramului valoarea parametrului a va fi 1 iar a parametrului b va fi 2. (6p.)
b) Scrieti programul care citeste de la tastatura trei numere naturale nenule x, y si z, si afiseaza pe
ecran numarul de zero-uri cu care se termina produsul numerelor citite folosind apeluri ale
subprogramului Divide.
De exemplu pentru numerele 4, 375, 400 se va afiga valoarea 5. (4p.)

Pe prima linie a figierului text BAC.IN se afla un numar natural n (0 < n <= 1000), iar pe a doua linie
n numere reale pozitive, despartite prin cate un spatiu. Scrieti programul Pascal care citegte datele
din figierul de intrare si scrie n figierul text BAC.OUT pe o linie, despartite prin cate un spatiu,
numerele care au partea intreaga numar prim. Daca nici unul din numere nu are partea intreaga
numar prim atunci se va scrie n figierul BAC.OUT mesajul NU EXISTA

De exemplu, daca BAC.IN contine

6

12.095 31.567 5.789 789.834 1234.923 2.345

atunci figierul BAC.OUTva contine

31.567 5.789 2.345 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 73

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Cate caractere ,*” se vor afiga in urma | procedure Scrie(i, j : integer);
executarii subprogramului alaturat, la apelul | begin

Scrie(1,1) ? if i <= 3 then
if j <= i then
begin
write("*);
Scrie(i, j+1)
end
else Scrie(i+1, 1)
end;
5 b. 6 c. 3 d. 10

Se considera graful neorientat cu 7 noduri si muchiile: [1,2] , [1,4] , [1,5] , [1,7] ., [2,3] .,
2,71 , 3.4 ,[35] ,I[37 ,[45 ,[56] ,[6,7 .Care este numarul minim de muchii ce
trebuie Tnlaturate din graf astfel incat sa devina eulerian?

3 b. 2 c. 1 d 4

Intr-o lista liniard simplu Tnlantuita fiecare element retine in | nr:=0;

campul urm adresa urmatorului nod din lista, iar in campul | while (p”.urm”.info<>0)

info un numar intreg. Adresa primului nod al listei este | and (p <> Nil) do

memorata in variabila p. Daca in lista sunt memorate in | P€gin

aceasta ordine numerele 7, 8, 9, 2, 0, 2, 9, 8, p:= p’;.?rm;
7, ce se va afigsa in urma executarii secventei de program enr:d_-nr
< - nd;
alaturate? wite(n);
> o c. 4 d. 3

Un program genereaza toate cuvintele obtinute prin permutarea literelor unui cuvant dat. Astfel,
pentru un cuvant cu 6 litere (nu neaparat distincte) L;L,L3l 4LsLg, cuvintele se genereaza in ordinea
lexicografica a permutarilor literelor: LiLoLslslsls, L 1Lolglslels Lilolslsbale, L jLolslslela,
L,L,Lslglyls, etc. Stiind ca se aplica aceasta metoda pentru cuvantul examen, care cuvant trebuie
eliminat din urmatoarea secventa astfel incat cele care raméan sa reprezinte o succesiune corecta de
cuvinte generate succesiv prin acest procedeu?

exemna, exenam, exenma, exname, exnaem, exeman, exnmae

exeman b. exenma c. exnaem d. exnmae

Precizati care este lista de adiacentd corespunzatoare nodului | 010000

6, pentru graful orientat reprezentat prin matricea de adiacentd | 001001

alaturata. 010101
001010
000001
101100

1,3, 4 b. 1,3,5 c. 2,3,5 d 2,3,4

Care dintre urmatoarele expresii testeaza daca un numar natural, strict pozitiv n, are ultima cifra
egala cu 0 sau 5?

(n>0)and not (n mod 10 <> 0) or not (n mod 5 <>0)

(n > 0) and not (n mod 10 <> 0) and not (n mod 5 <> 0)

(n>0) and (n mod 10 <> 0) or (n mod 5 <> 0)

(n>0) and (n mod 10 <> 0) and (n mod 5 <> 0)

Cerinta: "citeste mai multe numere naturale pana la intélnirea numarului 0" poate fi implementata prin:
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a. O structura repetitiva cu numar necunoscut de pasgi b. O structura alternativa

c. O structura repetitivda cu numar cunoscut de pasi d. Nu se poate implementa
8. Ce se va afisa In urma executiei secventei de cod aldturate, | p == 1;
pentrun =6 , daca n si p sunt variabile de tip intreg ? fori:=ndownto 2 do
p=p*i
write(p);
a. 20 b. 120 c. 720 d 21

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite stex,y

S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului natural x la numarul | p €1

natural nenul y. rcat timp y > 0 execut a
| rdac&y % 2 =0 atunci
1. Cese afiseazadacax =2 siy =9? @y |11y <€y=2
| | P €p*x*x
2. Ce valoare trebuie introdusa pentru variabila x daca valoarea | | | altfel
cititd pentru y este 4 si algoritmul afiseaza 256 ? Gp) ||| vV <cy-1
& prx
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.  (8p.) I !_. P R
4. Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu cel dat in care sa nu L.ri
se utilizeze nicio structura dac &. (2p.) schep

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2 <= n <= 100) ,
apoi n  numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare si afiseaza numerele ordonate descrescator dupa
suma cifrelor. Daca doua sau mai multe numere au aceeasi suma a cifrelor, vor fi afisate In ordinea in
care au fost citite.

Pentru n =6 si numerele 124 800 7000 578004 789 312 se va afisa 578004 789 800 124
7000 312. (10p.)

2. a) Scrieti definitia subprogramului Schimba, cu doi parametri intregi a si b, care la apelul
Schimb &(x,y) realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor intregi x siy. (4p.)

b) Scrieti programul care citeste de la tastaturd un numar natural n (O<n<101) , apoi elementele
unei matrice patratice de ordinul n, cu elemente numere intregi si care interschimba pe fiecare linie
elementul aflat pe diagonala principala cu cel aflat pe diagonala secundara, folosind apeluri ale

subprogramului Schimb &. Afigati pe ecran matricea astfel obtinuta. (6p.)
1 2 3 4 4 2 3 1
) . 5 6 7 8 . 5 7 6 8
De exemplu pentrun =4 si matricea 9 10 11 12 se obtine 9 11 10 12
13 14 15 16 16 14 15 13
3. In fisierul text NUMERE.IN, pe prima linie se afla trei numere naturale n, a si b (0<n<=1000, a<b )

separate prin cate un spatiu, iar pe linia a doua n numere naturale despartite prin cate un spatiu.
Scrieti programul care citeste datele din figsierul NUMERE.IN si scrie in figierul text NUMERE.OUT
numerele de pe linia a doua a fisierului de intrare care se gasesc in afara intervalului deschis (a,b)
Numerele vor fi scrise pe o singura linie n figierului de iesire separate prin cate un spatiu. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 74
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie

raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.
1.

ooow

a prescurtat a).

ti pe foaia de examen litera corespunz atoare

Intr-o lista liniard simplu inlantuita cu cel putin 3 noduri, fiecare element retine in cAmpul urm, adresa
urmatorului element din lista. Daca in variabila p se retine adresa primului element din lista si q este
o variabila de acelasi tip cu p, atunci care din secventele de mai jos elimina din lista al doilea nod ?

g:=p”.urm”.urm; pA.urm:=g”*.urm; dispose q;
g:=p”.urm; dispose(q); p.urm:=g™.urm;
dispose(p”™.urm); p~.urm:=p~.urm”.urm;
g:=p”.urm; pr.urm:=g”™.urm; dispose(q);
Pentru urmatoarele declararii:
type elev=record nume : string[19];
nr : integer; nota : array[1..14] of integer
end;
var e:array[1..27] of elev; x:elev;
Care dintre urmatoarele instructiuni este corecta?

X.nota:= x.nota+1; b. €[10]:=x.nr;
e[10]:= x; d. elev.nota[5]:=7;
Ce se va afisa in urma executarii | procedure F(var a: integer; b: integer);
programului alaturat? begin
b:=b+a;a:=a*b;
Write(a, ' ', b, ')
end;
var X, y : integer;
begin
X=5Vy:=7
F(x, y); write(x, ' ', y)
end.
126057 b. 601257 c. 6012607 d.

Ce se va afiga In urma executdrii secventei | X := 'bacalaureat’;
alaturate, daca x este o variabila de tip | for ii=1to 4 do delete(x, 1, 1);

string ,iari are tipul integer  ? write(X);

alaureat b. aureat c. laureat d.
Care din urmatoarele expresii reprezinta ultima cifra a numarului natural x?

X —x div (10*10) b. xdiv10

X — (x div 10)* 10 d. x—xmod 10

Ce se va afisa in urma apelului | function F(n : integer): boolean;
F(123), pentru functia F definita | begin

60 12 60 12

blaureat

alaturat: F .= false;
if (n=0)or F(n div 10) then
begin
write(n mod 10); F :=true
end
end;
0123 b. 123 c. 321 d.
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7.

a.

Determinati cate componente conexe are graful neorientat, a | 0100011

carui matrice de adiacenta este data alaturat: 1000011

0001000

0010000

0000000

1100001

1100010

1 bh. 4 c. 3 d 2

Se considera un graf orientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8 si arcele [1,2] , [1,8] ,[2,3] ,
[2,71 ,[3,2] ,[5.8 ,[6,5] ,[6,8] ,[7,3] ,[7.4] .,[8,6] ,I[8,7] .Precizati care este nodul la
care se poate ajunge, din oricare alt nod al grafului, parcurgdnd drumuri ale grafului.

3 b. 4 c. 1 d 2

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural S €0
nenuly, iar cu [x/y] catul impartirii cite sten (numar natural)
. . . . rpentru i €l,nexecut a
1. E:e se_ va afisa _daca se citesc pentru n valoarea 5 si pentru x, | cite stex (numar natural)
in ordine, valorile: 123, 22, 5324, 1, 86935 ? (7p.) | o €x%10
2. Daca n = 4, dati valori pentru x astfel incat sa se afiseze 1234 . | rcattimp x>9 execut a
(3p.) | | nr €nr*10
| | x <€ [x/10]
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.) | | L=
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat, !_.s €s+ar
folosind in loc de structura cat timp  alt tip de structurd | gcrie s
repetitiva. (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Se citeste de la tastaturd o valoare naturald m (2<=m<=100). Scrieti programul Pascal care
construieste Tn memorie si apoi afiseaza pe ecran matricea a cu mlinii $i mcoloane de numere intregi
construita dupa urmatoarea regula: elementul de pe liniai si coloanaj a matricii (1<=i,j<=m ) este:

e 1 daca i*i+j* este numar prim;

e 2 daca i*i+j*j nu este numar prim, dar suma i+j este numar par mai mare decét 2;
e Ofinrest.
De exemplu pentrum =4 sevaafisa:1121
1212
2120
1202 (10p.)

O lista liniara simplu Tnlantuita, retine in fiecare nod, o valoare intreaga in campul info  gi adresa nodului
urmator, in cdmpul urm.. Scrieti in Pascal , subprogramul Insereaza , care insereaza n lista un nod.
Subprogramul are ca parametru adresa nodului dupa care se va insera noul nod. Campul info al
nodului inserat, retine partea intreaga a radacinii patrate a valorii info  din nodul dupa care are loc
inserarea.

a) Definiti tipurile de date necesare lucrului cu aceasta lista. (2p.)
b) Scrieti definitia completd a subprogramului Insereaza . (5p.)
) Scrieti secventa de program care, pentru o astfel de listéd deja construita, cu adresa primului element
memorata in variabila prim , insereaza dupa fiecare nod ce retine in cdmpul info un numar patrat
perfect, radacina patrata a acelui numar, folosind apeluri ale subprogramului Insereaza

De exemplu daca initial lista continea valorile 2—16—36—12—81, dupa executarea programului,
continutul listei este 2—16 —-4—36—6—12—-81—9. (3p.)

Figierul text BAC.IN contine pe prima linie un numar natural n (0O<n<=5000) , iar pe a doua linie n
numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Sa se scrie un program care
citeste n, apoi cele n numere naturale din figierul BAC.IN si scrie in figierul text BAC.OUT, pe céate o

linie fiecare, numerele de pe a doua linie a fisierului BAC.IN care au exact patru cifre. (10p.)
Exemplu:
BAC.IN BAC.OUT
6 1124
23 1124 567 89013 5586 1200 5586
1200
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 75

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2oow

Care din urmatoarele secvente de instructiuni in pseudocod testeaza daca z este cea mai mare
valoare dintre valorile variabilelor x, y, z siin caz afirmativ o afiseaza?

daca (x<y) si(y<z) atunciscrie z b. daca (x<y) si(x<z) atunciscrie z
daca (x<y) sau (y<z) sau (x<z) atunci scrie z d. daca (x>z) sau(y>z) atunciscriez

ntr-un spectacol, sunt prezentate cinci melodii numerotate cu 1, 2, 3, 4 si 5. Utilizand metoda
Backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a le prezenta pe toate, gtiind ca melodia 1 trebuie
prezentata dupa melodia 2 ntr-o ordine nu neaparat consecutiva, iar melodia 5 va fi prezentata
ultima. Cate asemenea posibilitati exista?

6 b. 30 c. 12 d 24

Fie a o variabila intreaga, cu a = 2006 . Care dintre urmatoarele expresii logice este adevarata ?
(amod 2 div 10 = a div 10 mod 5) and (a mod 2 <> 0 )

(amod 5 div 10 =a-adiv10 mod 2) and (a mod 5 <>0)

(amod 2 div 10 = a div 10 mod 2) and (a mod 5 <> 0 )

(amod 2 div 10 = a div 10 mod 2) and (a mod 2 <> 0 )

s:=0;
fori:=1tondo

Fie a matricea patratica cu n linii $i n coloane cu elemente
numere intregi. Cu ce instructiune trebuie Tnlocuite punctele de
suspensie din secventa de program alaturata, astfel incéat

aceasta sa afiseze suma elementelor de pe linia x? write(s);

s:=s+ aliil; b. s:=s+alxil;

s:=s+alix]; d. s:=axil;

Care dintre urmatoarele secvente este corecta si declard o matrice de 400 de caractere?
var a:array[1..399] of caracter; b. vara of char:array[1..20, 1..20];
var a:array[1..400] of integer; d. varaarray[l..20, 1..20] of char;

Intr-un vector sunt memorate inregistrari. Fiecare inregistrare retine numele si media notelor unui
elev la examenul de bacalaureat. Vectorul are 1000 de elemente si este ordonat dupa numele
elevilor. Care din urmatoarele metode este mai eficienta pentru a gasi media notelor unui elev al
carui nume 1l cunoasgtem ?

[

cautarea binar & b. ca&utareasecven tial &
Backtracking d. interclasarea

Se considera graful orientat cu 6 noduri si arcele [1,2] , [1,6] , [2,1] ,[23] ,[24] ,[2.6] ,
[3,2] ,[3,4] ,[3,5] .[3.6] .,[43] .,[45] ,[46] ,[54] ,[65] .Catedrumuri elementare de
la nodul 1 la nodul 6 exista?
5 b. 8 c. 7 d 6
Ce valoare va avea Tn urma apelului | function X(n: longint): integer;
X(5639) variabila globala i de tip | begin
intreg, daca Tnainte de apel =0 si =i+ 1
. T - 9 7
functia X este definita alaturat® if (n = 0) then X := 0

else X:=X(n div 10)+X(n div 100)

end;
15 b. 7 c. 8 d 16
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste a,b (numere

naturale nenule)

Se considera functia f(n) care calculeaza urmatoarea suma s €0

f(n)=1*2-2*3+3*4-...4+(-1) n*(n-l)*n I €a
rrepet &
1. Ce se va afisa pentru a=5 si b=107? (7p.) | | s €s+1()
| i <€i+l
2. Dati un exemplu de doua valori, una pentru a $i una pentru | Lpanscandi=b

b, astfel incat sa se execute o singura iteratie a instructiunii | scrie s
repet & pan & cand (3p.)

Scrieti in limbajul Pascal definitia completd a functiei
recursive f astfel incat f(n) sa returneze valoarea expresiei

1%2-2*3+3*4-...+(-1) n *(n-1)*n.

(2p.)
Considerand functia f corect definita, scrieti programul
Pascal echivalent cu algoritmul dat. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n(O<n<101) , apoi, de pe
urmatoarele n linii, citeste cate o pereche de numere Tntregi, separate prin spatiu. Fiecare pereche a b ,
cua<O0<b ,reprezinta extremitatile unui interval inchis de forma [a,b] pe axa Ox. Afigati pe ecran
extremitatile intervalului care reprezinta reuniunea celor n intervale.

De exemplu pentru n = 3 si perechile de numere -1 2
-38
74
se va afiga -7 8 (10p.)

Se citesc de la tastatura n propozitii (0<n<101) , avand fiecare maximum 255 de caractere. $tiind ca
oricare doua cuvinte consecutive dintr-o propozitie sunt despartite printr-un singur spatiu i ca fiecare
propozitie se termind cu Enter , sa se afiseze pe ecran propozitia care are cele mai multe cuvinte.
Daca doua sau mai multe propozitii au acelasi numar de cuvinte se va afisa prima dintre ele, in ordinea
citirii.

a) Explicati in limbaj natural metoda de rezolvare utilizata. (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator. (8p.)

De exemplu, pentru n =3  $i urmatorele propoziti:
Azi sunt inca elev.

Maine am examen de bac.

Ura, voi fi student!

Se va afigsa Maine am examen de bac.

Din figierul text BAC.IN se citeste un numar natural n de cel mult 9 cifre. Scrieti un program Pascal
care scrie in figierul text BAC.OUT, pe o singura linie, separati prin cate un singur spatiu, toti divizorii de
trei cifre ai numarului n. Daca numarul n nu are divizori formati din trei cifre, atunci se va scrie n fisier
mesajul NU EXISTA.

De exemplu pentru n = 1000 se va scrie in BAC.OUT100 125 200 250 500
lar pentru n = 12347 BAC.OUTva contine NU EXISTA (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 76

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Variabila Tntreaga nr trebuie sa retina cati multipli mai mari decat 0 i mai mici sau egali decat n are
numarul k (n si k sunt numere naturale date). Care este expresia cu care trebuie completata
atribuirea nr:i= ... ?

n mod k b. n-ndivk c. nhdivk d. n-nmod k

Se considera un graf neorientat cu 9 noduri si muchiile [1,2], 48 ,I[59 ,I[23] ,I[7.8] ,
3,77 ,1[6,9 ,[6,7] ,[4,6] ,[45] ,[1,7] . Numarul minim de muchii care trebuie adaugate
pentru ca graful sa devina eulerian este

5 b. 0 c. 25 d 2

Se considera functia alaturatd. Ce se va afiga pe

ecran la apelul f(13) ? procedure f(x:integer);

begin

if x>1 then f(x div 2);

write(x mod 2)

end;

0101 b. 1100 c. 1101 d. 1011

intr-o lista simplu Tnlantuitd fiecare element retine in campul adr adresa elementului urmator din
lista, iar in cdmpul inf  un numar ntreg. Adresa primului element al listei este memorat in variabila
p. Daca in lista sunt memorate, in aceasta ordine, numerele

p
L2 [6]-[9]~ [4]-[5]- [3]
Stiind ca variabila c este de acelasi tip cu inf, Tn urma executarii secventei de instructiuni:

c:=p”.adri.inf; pr.adri.inf.=pM.adr.adr.inf; pt.a drr.adri.inf.=c
n lista vor fi memorate n ordine numerele:
269453 b. 694532 c. 296453 d 629453
Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile de 4 obiecte si primele 5
permutari generate sunt: 4 32 1,4312,4231,4213,4132, atunci a 6-a
permutare este:
3421 b. 4123 c. 3214 d 1432
n subprogramul alaturat, y este: function f(x:real):integer;
var y:integer;
begin
if x>0 then y:=1 else y:=-1,
fizy
end;
variabila locala b. variabila globala
parametru formal d. numele functiei

Se considera arborele cu 8 noduri si muchiile [1,5], [2,3], [3,6], [3,8], [4,6], [5,7],
[6,7]. Care dintre nodurile arborelui ar putea fi alese ca radacina pentru ca arborele sa aiba
numar maxim de niveluri:

1,2,8 b. 3,47 c. 6 d 5

Stabiliti care dintre urmétoarele expresii este adevaratd daca si numai daca x este in afara intervalului
nchis [a,b]

(x<a) and (x>b) b. (x>=a) and (x<=b)

not((x>=a) and (x<=b)) d. not((x<a) or (x>b))
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten
S-a notat cu xJy relatia ,x divide pe y” sau ,y este divizibil cu x” gi Ipil
cu [x] parteaintreaga a numarului real x. rcat timp n>1
1 C va afi ntru n=112? 5 | k €0
. e se va afigsa pentru n= 7 5p.) | rcat timp_i|n
2. Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incat sa se | | k € _
afiseze o valoare egald cu n . Gp.) I !_. n €[n/]
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | | dac sk #z0 atuncip ~ €p*k
(10p) |i «i+1
lm
scrie p

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Sa se scrie programul Pascal care citeste de la tastatura un cuvant de maximum 20 de litere i
minimum o litera si sterge litera din mijloc In cazul Tn care cuvantul are un numar impar de litere,
respectiv cele doua litere din mijlocul cuvantului daca acesta are un numar par de litere. Programul va
afisa cuvantul rezultat Tn urma stergerii sau mesajul CUVANT VID daca dupa stergere acesta ramane
fara nici o litera.

Exemplu : daca se citeste cuvantul carte , se va afisa cate. (10p.)

2. Pe prima linie a fisierului BAC.TXT se gasesc numere naturale separate prin cate un spatiu. Ele
formeaza mai multe siruri crescatoare de numere naturale, sfarsitul fiecarui sir fiind marcat de
valoarea -1 (care nu face parte din nici un sir). Stiind ca valorile numerelor din siruri nu depasesc, in
valoare absoluta, 10000 si ca in total sunt cel mult 2000 de numere, scrieti un program care sa
afiseze numerele comune tuturor sirurilor, in ordinea crescatoare a valorilor lor. De exemplu, daca
fisierul contine:
2334589-1245811-1235812-1

atuncisevaafisa:258

a) Descrieti in limbaj natural o metoda eficienta de rezolvare ca timp de executare. (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a). (8p.)
3. Scrieti programul Pascal care construieste in memorie o matrice patratd cu n linii si n coloane

formatd numai din valori cuprinse intre 1 si n astfel Incat sa nu existe doua elemente egale pe
aceeasi linie si nici pe aceeasi coloana. Prima linie trebuie sa contina, Tn aceasta ordine, numerele
1,2,....,n ; linia a doua va avea, In ordine, numerele 2,3,...,n,1 ; linia a treia va avea, in ordine,
numerele 3,4,...,n,1,2, iar pe ultima linie numerele n,1,2,3,...,n-1 .Valoarea lui n (numar
natural, 2<n<25) se citeste de la tastatura, iar matricea construita se afiseaza, pe linii, pe ecran. De
exemplu, pentru n=4 se va afisa:

1234

2341

3412

4123 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATICA
PROBA E, limbajul PASCAL
Varianta 77

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Intr-o lista liniara dublu inl&ntuita cu cel putin 2 elemente, fiecare element memoreaza in campul urm
adresa elementului urmator n lista si in cAmpul prec adresa elementului precedent in lista, iar in
variabila p adresa primului element din lista si n variabila q adresa ultimului element din lista. Daca
valoarea expresiei p*.urm”.prec®.urm=g”*.prec este true , cate elemente are lista?

2 b. 4 c. 3 d 5

Variabila elev  este utilizata pentru a memora numele unui elev si media sa la bacalaureat.
Declararea corecta a variabilei elev este:

var elev:string[60];

var elev:record nume:string[30]; medie:real end;

var elev:array[1..2] of real;

type elev=record nume:string[30]; medie:real end;

Fie graful orientat cu 8 varfuri si arcele [1,2],[2,3],[3,1],[4,5].,[5,6].[5.7]

[6,71,[7,4].[8,7]. Numarul de varfuri cu proprietatea ca gradul interior este egal cu gradul
exterior este:
2 b. 7 c. O d 5

Care dintre urmatoarele secvente determina in mod corect maximul dintre 3 numere a,b si c gi
atribuie aceasta valoare variabilei max?

if(a>b) and (a>c) then max:=a; b. if a>b>c then max:=a;

if(b>a) and (b>c) then max:=b if b>a>c then max:=b;

else max:=c if c>a>b then max:=c

if a>b then max:=a d. max:=a;

else if b>c then max:=b if b>max then max:=b;
else max:=c if c>max then max:=c

Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui un graf care are proprietatea ca
este arbore?

011 b. 011000 c. 01100 d 00100
101 101000 10100 00100
110 110000 11000 11011
000O0O01 00001 00100
000O0O01 00010 00100
000110
Ce se va afisa pe ecran la apelul | procedure p(x,y k:integer);
p(630,2,1) 2 begin
if x>1 then
if x mod y =0 then
begin
if k=1 then write(y," ");
p(x divy,y,k+1)
end
else p(x,y+1,1)
end;
2 b. 23357 c. 2357 d 21325171
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20Ty

Problema generarii tuturor codurilor formate din 6 cifre distincte (cifre din muliimea
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ) este similara cu generarea tuturor:

submultimilor de 6 elemente ale multimii {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

permutarilor unei multimi cu 6 elemente

aranjamentelor de 10 elemente luate céate 6

elementelor produsului cartezian A° unde A este o multime cu 10 elemente

Intr-o lista liniara simplu inlantuit fiecare element retine in cmpul adr  adresa elementului urmator
din lista, iar in campul inf  un numar intreg. Inserarea in lista a unui element indicat de pointerul p
dupa un element indicat de pointerul g se realizeaza cu secventa de instructiuni:

p~.adr:=q; g*.adr:=p b. g~*.adr:=p; pt.adr:=g*.adr

p~.adr:=g~.adr; g*.adr:=p d. p:=q; pt.adr=g*.adr

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la 'y si cu [x] partea | Cite ste n,c (n,c numere

intreaga a numarului real x naturale, n>0, 0 <c<9)
Ce se va afigsa pentru n=3533 si c=37 (5p.) | k€O
L - _ A rcat timp n%10=c execut a
5 Scrieti o valoare pentru n gi una pentru ¢ astfel incat sa se | n €[n/10]
' afiseze valoarea 0 (2p.) | k €k+l
3 Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(8p.) | g
4 Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care s | Scrie k

utilizeze alt tip de structura repetitiva (5p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n(0O<n<10) si creeaza figierul
text BAC.TXT care contine pe prima linie, in ordine descrescatoare, toate numerele naturale de la n
la 1, pe a doua linie in ordine descrescatoare, toate numerele naturale de lan-1 la 1 etc... pe linia n-
1 numerele 2 1 , iar pe ultima linie numarul 1. Pe fiecare linie numerele vor fi despartite prin cate un
spatiu.

De exemplu, daca se citeste n=3, atunci BAC.TXT va contine:

321

21

1 (10p.)
a) Scrieti definitia completa a unui subprogram elimin  care:

- primegte ca parametri doua siruri s1 si s2 de maximum 250 de litere mici ale alfabetului englez

- returneaza prin parametrul s sirul de litere distincte care apar fie in sirul s1, fie in sirul s2, fie in

ambele siruri.
De exemplu, daca initial in s1 este memorat sirul aebacdbaced , iar in s2 este memorat aeeffgg
in final in s va fi memorat aebcdfg , nu neaparat in aceasta ordine. (5p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal in care se citeste de la tastatura un numar
n(1<n<20) si apoi n siruri de caractere formate din maximum 250 de litere mici ale alfabetului si
afiseaza pe ecran un sir de caractere distincte format din toate literele care apar cel putin in unul din
sirurile citite, utilizand apeluri ale subprogramului elimin

De exemplu : daca n=4 si cele 4 siruri sunt xabc, yyaad , abcd, ccddzz , se va afisa pe ecran
abcdxzy , nu neaparat in aceasta ordine. (5p.)
Se citeste de la tastatura un numar natural n si apoi n numere ntregi de cel mult 6 cifre fiecare. Sa se
determine cea mai mare valoare negativa dintre cele citite, precum si numarul de aparitii ale acestei
valori printre numerele citite. Alegeti o metoda eficienta atat din punctul de vedere al timpului de
executare cét si al gestionarii memoriei.

a) Descrieti pe scurt metoda folosita explicand eficienta acesteia (3-4 randuri). (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise la punctul a). Se va afisa valoarea
negativad maxima si numarul de aparitii sau mesajul NU EXISTA dacé nu exista valori negative printre
numerele citite.

De exemplu, pentru n=8 si numerele 10, 3, -4, -7, -4, -7, 11, -4 se vor afisa numerele
-4 si 3, deoarece -4 este cea mai mare valoare negativa si apare de 3 ori. (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 78

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Daca se construieste, utilizand metoda Backtracking, produsul cartezian AXBxC pentru multimile

A={1,2,3}, B={1,2}, C={1,2,3,4}, care dintre urmatoarele triplete nu face parte din acest
produs?
(3.2,1) b. (1,3,2) c. (1,23 d. (1,11

Pentru definitia  alaturata a funqtion p(n:longint):integer;
subprogramului  p, stabiliti ce b_egln
returneazé  functia la  apelul | if n<>0then

p(9876543)? if n mod 2 = 0 then p:=1+p(n div 10)
else p:=p(n div 10)
else p:=0
end;
0 b. 7 c. 3 d. 42

Care dintre urmatoarele secvente realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor a si b (numere
intregi de cel mult 3 cifre)?

a:=b; b:=a b. a=aux; a:=b; b:=aux

a:=a+b; b:=a-b; a:=a-b d. aux:=a; b:=aux;a:=b

O clasa de 30 de elevi este la ora de educatie fizica i profesorul doreste sa formeze o echipa de 5
elevi. El Ti cere unui elev sa i genereze toate posibilitatile de a forma o grupa de 5 elevi din acea
clasa. Aceasta problema este similard cu generarea tuturor :

elementelor produsului cartezian A, A fiind o multime cu 30 de elemente

partitiilor unei multimi de 30 de elemente

aranjamentelor de 30 de elemente luate céate 5

combinarilor de 30 de elemente luate cate 5

Pentru un graf neorientat cu 15 noduri si 14 muchii, numarul maxim de noduri terminale este:

14 b. 7 c. 2 d. 10

Intr-o lista liniara dublu Inlantuita cu cel putin 3 elemente, fiecare element memoreaza in campul urm
adresa elementului urmator n lista si in cAmpul prec adresa elementului precedent in lista, iar in
variabila p adresa primului element din lista si n variabila q adresa ultimului element din lista. Daca
valoarea expresiei

p.urm™.urm”~.urm=g”.prec”.prec este true , cate elemente are lista?

7 b. 6 c. 5 d 3

Variabila x este utilizatd Tntr-un program pentru a memora rezultatul 1*2*3*...*10.  Stabiliti care
este declaratia corecta pentru variabila x.

var x:byte; b. var x:integer;

var x:longint; d. var x:string[5];

Fie graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7 si listele de adiacenta L1={2,3,4} ,
L2={3,4} ,L3={4,6} ,L4={5,6} ,L5={2,7} ,L6={4,7} ,L7={2,4} . Care este varful (care sunt
varfurile) cu gradul interior maxim?

3,6,7 b. 1 c. 2 d 4
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu x%y restul impartirii lui x la'y

1.

cite ste a(num &rintreg)
k€0

rcattimpa  #£0 execut &
Ce se va afisa daca de la tastatura se introduce sirul de | cite steb

valori246573980 ? (5p.) | | rdac& a%2=b%2 atunci
| | k €k+1
Dati un exemplu de sir de date de intrare de cel putin 3 | | Lm
elemente care sa determine afisarea valorii O. (2p.) | | a €b
lm
Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | gqrie k
(8p.)
Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care
utilizezeaza un alt tip de structura repetitiva. (5p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Se citesc de la tastatura mai multe numere naturale de cel mult 3 cifre. Se stie ca se citesc cel putin
doua numere i ca citirea continua, numar cu numar, pana cand se citeste un numar egal cu primul
numar citit. Sa se scrie un program Pascal care citeste numerele si afiseaza pe ecran media
aritmetica a numerelor pare citite precum i numarul acestora. Se va afisa mesajul NU EXISTA daca
nu exista nici un numar par printre cele citite. Alegeti o metoda de rezolvare care va gestiona eficient
memoria.

De exemplu, daca se citesc pe rand numerele5 6 2 7 9 6 85 se vor afisa pe ecran valorile 5.5
si 4. (10p.)
Fie o lista liniara simplu Tnlantuita, in care fiecare nod retine in cAmpul inf un caracter si in campul
next adresa nodului urmator. Se considera subprogramele:

- cre, care creeaza o lista liniard simplu inldntuitd care contine toate literele unui cuvant cuv, in
ordinea in care acestea apar in cuvant. Subprogramul are parametrii sirul de caractere cuv (cu cel
mult 50 de caractere) si adresa p de inceput al listei;

- sterg , care elimind din listd toate nodurile ce memoreazd caractere egale cu un caracter c.
Subprogramul are parametrii adresa p de Tnceput al listei si caracterul c.

- lungime , care determina si returneaza numarul de noduri ale listei; adresa de Tnceput a listei este
data prin singurul parametru p.

O variabila ce retine adresa unui nod este de tipul adnod .

a) Scrieti antetul corect pentru fiecare din cele 3 subprograme. (4p.)
b) Scrieti declararile de variabile si programul principal care citeste de la tastatura un cuvant de cel
mult 50 de litere si afiseaza pe ecran numarul de vocale ale cuvantului, utilizdnd doar apeluri ale
subprogramelor de la a).

De exemplu, daca se citeste cuvantul bacalaureat , pe ecran se va afisa 6. (6p.)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n(0<n<100) si creeaza figierul
text BAC.TXT care contine pe prima linie numarul 1, pe a doua linie numerele 2 1 , pe a treia linie,
in ordine descrescatoare, numerele 3 2 1 etc., pe ultima linie, Tn ordine descrescatoare, toate
numerele naturale de la n la 1. Pe fiecare linie numerele vor fi despartite prin cate un spatiu.

De exemplu, daca se citeste n=3, atunci BAC.TXT va contine:

1

21

321 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 79

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

20T

o

a.

intr-un liceu sunt n clase iar in fiecare clasa sunt cate 25 de elevi. Problema determinarii tuturor

echipelor de n elevi, cate unul din fiecare clasa, este similara cu generarea tuturor:

elementelor produsului cartezian A", unde A={1,2,...,25}

submultimilor cu n elemente ale multimii {1,2,...,25}

permutarilor multimii {1,2,...,n}

partitiilor multimii {1,2,...,n}

Pentru o matrice a cu 10 linii si 10 coloane numerotate de la 1 la | s:=0;

10, stabiliti ce calculeazd secventa de program alituratd in | fori:=1to 10 do

variabila s: for j:=ito 10 do
s:=s+a(i,j]

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei principale

suma elementelor situate strict deasupra diagonalei secundare

suma elementelor situate deasupra diagonalei principale, inclusiv diagonala principala.

suma elementelor situate strict sub diagonala principala

Care din urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca numarul intreg a este un numar

impar pozitiv?

(a mod 2=0) and (a>0) b. not ((a mod 2=0) and (a<=0))

(a>0)or(a mod 2=1) d. not((a<=0)or(a mod 2=0))

Se considera lista simplu fnlantuitd in care fiecare nod | procedure f(p:adnod);

memoreaza in cdmpul nr o valoare intreaga si in cAmpul urm | begin

adresa nodului urmator. O variabild ce retine adresa unui nod | if p<>NIL then

este de tipul adnod . begin

n listd sunt memorate, in aceasta ordine, valorile 1,2,3,45 . f(p™.urm);
Daca variabila p retine adresa primului nod din lists, ce se va write(p™.nr)
afisa Tn urma apelului f(p) ? enedn;d

12345 b. 54321 c. 5 d 1
Ce se va afigsa pe ecran in urma | fori:=1to 6 do

executarii urmatoarelor | begin

instructiuni, daca pentru variabila | read(a);

intreagd a se citesc, Tn ordine, if i mod 2=0 then write(a div 100 mod 10)

numerele: 1234, 234, 52, 25, else write(a div 10 mod 10)

5432,819 ? end

230241 b. 432221 c. 220241 d. 325038

Pentru graful neorientat conex cu 7 noduri, in care toate nodurile au acelasi grad, care dintre
urmatoarele variante nu poate fi gradul unui nod?

3 b. 2 c. 4 d 6

Se considera arborele cu radacina avand 9 noduri numerotate de la 1 la 9, dat prin vectorul de tati
t=(5,5,2,2,0,5,9,9,5) . Céte lanturi distincte de lungime 3 care au ca extremitati noduri
terminale (frunze) exista? Lantul de lungime 3 (6,5,9,7) se considera identic cu lantul
(7,9,5,6)

8 b. 2 c. 5 d 4
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a.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a descompune pe 8 ca
suma de numere naturale nenule distincte (facand abstractie de ordinea termenilor) si se obtin
solutiile 1+2+5, 1+3+4, 1+7, 2+6, 3+5, 8. Cate sume diferite, cu patru termeni, se obtin utilizand
aceeasi metoda, pentru descompunerea numarului 157?

10 b. 1 c. 6 d 5

SUBIECTUL Il (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite stea(a numar natural, a>1)
S-anotat cu [x] partea intreaga a numarului real x. b&l/a
c€0
1. Ce se va afiga pentru a=12? (5p.) rcat timp b<1 execut i
2 Scrieti o valoare pentru a astfel incat sa se | | p «b*10
' afigseze valorile 3 si 1. (2p.) | ¢ <€c+l

Scriefi programul Pascal corespunzator | Lm
s algoritmului dat. (8p.) b<[b]

Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, | scrie c,b
4. dar care sa utilizeze alt tip de structura repetitiva.

(5p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un subprogram elimin  care elimind prima si ultima cifréd a unui numar natural cu minimum 3
cifre si maximum 9 cifre. Subprogramul va avea 2 parametri: numarul initial n $i numarul obtinut prin
eliminarea celor doua cifre, m De exemplu, pentru n=12345678 , mva avea valoarea 234567 . (10p.)
Fie o lista simplu Tnlantuita circulara, in care fiecare nod retine in cAmpul inf un caracter si in
campul next adresa nodului urmator. Se considera subprogramele:

- creare care primeste prin parametrul cuv un cuvant de cel mult 20 de litere mici ale alfabetului
englez, creeaza o lista circulara cu toate literele cuvantului cuv, in ordinea in care sunt asezate in
cuvant si returneaza adresa nodului din lista care retine prima literd din cuvant.

- afisare  care afiseaza pe ecran caracterele din toate nodurile listei circulare pornind de la adresa
nodului transmisa prin parametrul p si vizitdnd toate nodurile listei o singura data.

O variabila ce retine adresa unui nod este de tipul adnod .

a) Scrieti antetele pentru subprogramele creare si afisare . 2p.)

b) Definiti tipurile de date necesare si scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura un cuvant
de maxim 20 de litere, creeaza o lista circulara cu toate literele cuvantului si afiseaza, cate una pe
linie, toate permutarile circulare ale cuvantului, utilizand apeluri ale subprogramelor de la punctul a).
De exemplu, daca se citeste de la tastatura cuvantul carte , se vor afigsa cuvintele carte , artec
rteca ,tecar ,ecart . Bp)

Pe prima linie a figsierului NUMERE.TXTse afla un numar natural n (0<n<10000 ) iar pe urmatoarea
linie exact n valori naturale de cel mult 2 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti programul Pascal care citeste din figier numarul n gi apoi cele n numere gi afigeaza pe
ecran, despartite prin cate un spatiu numarul, sau numerele care apar de cele mai multe ori pe linia a
doua a fisierului. Se va utiliza un algoritm eficient (ca timp de executare si gestionare a memoriei).
De exemplu, daca figierul NUMERE.TXTare urmatorul continut:

10

2134214521364

atunci programul va afisa numerele 21 si 4, deoarece fiecare apare de cate 3 ori, iar celelalte numere
apar de mai putin de 3 ori. (8p.)
b) Descrieti pe scurt metoda folosita explicand eficienta acesteia(3-4 randuri) (2p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 80

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Fie n un numar natural de cel putin 4 cifre. Secventa care atribuie variabilei Tntregi ¢ cifra miilor
numarului natural n este:

c:=n div 1000 b. c¢:=ndiv 10000 mod 1000
¢:=n mod 10000 div 1000 d. c:=n mod 10000
Ce se va afigsa pe ecran in urma | fori:=1to 5 do
executarii urmatoarelor | for j:=i downto i do
instructiuni ? ifimod2=0
then write(i)
else write(j)
12345 b. 111115432333545
543212222543445 d. 122333444455555

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a determina toate modalitatile de a descompune pe 8 ca
suma de numere naturale nenule distincte (facand abstractie de ordinea termenilor) si se obtin
solutiile Tn aceasta ordine: 8, 7+1, 6+2, 5+3, 5+2+1, 4+3+1. Aplicand exact aceeagi metoda pentru
descompunerea numarului 14 in suma de numere distincte, care este solutia care va fi afigsata
imediat dupé solutia 9+5?

10+3+1 b. 8+5+1 c. 9+3+2 d. 9+4+1

Se considera graful neorientat cu 13 noduri $i multimea muchiilor {[1,4],[2,5],
[3,8],[4,7].[4,9],[4,11],[6,3],[6,10],[6,12],[8,6], [13,2]}. Identificati care
sunt nodurile care formeaza componenta conexa cu humar maxim de noduri terminale:

3,6,8,10,12 b. 2,5,3,6,8,10,12 c. 14,7911 d 25

Pentru un arbore cu radacina avand 9 noduri, care dintre urmatorii vectori ar putea fi vector de tati?
(4,3,0,3,9,9,6,6,9) b. (4,3,0,3,9,9,6,6,3)

(4,3,2,3,9,9,6,6,3) d. (4,3,2,3,9,9,6,6,0)

Se considera lista simplu inlantuita in care fiecare func_tion f(p:adnod):integer;
nod memoreaza tn campul nr o valoare intreaga si pegln _
n campul urm adresa nodului urmétor. O variabila | if p=nil then f:=0

ce retine adresa nodului este de tipul adnod . e!sel\ ~
in listd sunt memorate, in aceasta ordine, valorile | 11 pf.{nr rrfwc/j\ 2=0 then
1,2,3,4,5,6,7 . Daca variabila p retine adresa | =1+(p.urm)
primului nod din lista, ce se va returna la apelul es?_f n
fp) 2 =f(p™.urm)
| end;
7 b. 3 c. 12 d O

Se cere determinarea tuturor numerelor formate din n cifre distincte alese dintr-o multime cu m
(0O<n<=nx9) cifre nenule date. Problema este echivalenta cu generarea tuturor:

aranjamentelor de mobiecte luate cate n

submultimilor cu melemente ale unei multimi cu n elemente

permutarilor de n obiecte

aranjamentelor de n obiecte luate cate m
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8. Pentru o matrice a cu 10 linii si 10 coloane | s:i=0;
numerotate de la 1 la 10, secventa de program | fori:=1to 10 do
alaturata calculeaza n variabila s: for j:=1to 10-i do
s:=s+al[i,j]
a. suma elementelor situate strict sub diagonala secundara
b. suma elementelor situate strict deasupra diagonalei secundare
c. suma elementelor situate strict deasupra diagonalei principale
d. suma elementelor situate strict sub diagonala principala
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu X%y restul impartirii lui x lay si cu [x] partea | Cite ste n  (numar natural cu cel
intreagd a numarului real x. mult 9 cifre)
Ce se va afisa dacad valoarea citita pentru n este | rcattimpn 210
L 9897362 Gp) | 1S €0
Stabiliti doua numere diferite, de 5 cifre fiecare care, | eat t2np+no/18éo S g
2. atribuite initial lui n, au ca efect afigarea valorii 1. (2p.) I I i é[sn/rIO(]J
3 Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | im
' (8p.) | n €s
4 Scrieti un algoritm echivalent cu algoritmul dat, dar care sa L
' utilizeze alt tip de structura repetitiva. (5p.) scrie n

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

Pentru o valoare n (numar natural, 1<n<20) cititd de la tastatura se cere sa se scrie un program

= Pascal care construieste in memorie o matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente sunt
numerele de la 1 la n?, asezate in ordine crescatoare, pe coloane, Incepand cu prima coloana.
Elementele matricei se afiseaza pe ecran, pe linii, ca in exemplu.
De exemplu, pentru n=3, se va construi $i afisa matricea:
147
258
369 (10p.)
5 a) Scrieti definitia completa a unui subprogram distinct care verifica daca un numar natural de cel
' mult 9 cifre este format din cifre distincte. Subprogramul are un singur parametru numarul n si
retuneaza 1 daca n are cifre distincte si 0 In caz contrar. (4p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura doua numere naturale a si b (a<b) si afiseaza
in ordine crescatoare, daca exista, toate numerele din intervalul[a,b] formate din cifre distincte,
utilizand apeluri ale subprogramului distinct Numerele se vor afisa pe ecran, cate 10 pe linie,
despartite prin cate un spatiu (cu exceptia ultimei linii care poate contine mai putin de 10 numere).
Daca nu exista nici un numar cu proprietatea ceruta se va afiga mesajul NU EXISTA.
De exemplu, pentru a=20 si b=45, se vor afisa pe ecran numerele:
2021 2324 2526 27 28 29 30
31323435363738394041
42 43 45 ©p.)
3 Fisierul CUVINTE.IN are pe prima linie un numar natural n (0<n<100) iar pe urmatoarele n linii cate

un cuvant de cel mult 20 litere. Sa se scrie un program Pascal care citeste cuvintele din fisier si
scrie Tn figsierul CUVINTE.OUT cuvintele citite, in ordinea crescatoare a lungimii lor, cate un cuvant pe
o linie.

Exemplu

CUVINTE.IN CUVINTE.OUT

5 EXAMEN

EXAMEN LIMBAJ

LIMBAJ SCRISA

INFORMATICA INFORMATICA

SCRISA BACALAUREAT

BACALAUREAT (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 81

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Fie graful orientat cu 5 noduri si arcele (1,2), (1,5), (2,5), (2,4), (3,2), (4,3),
(4,5) . Care este numarul minim de arce care trebuie adaugate grafului astfel incat sa existe cel

putin un drum ntre oricare doua varfuri?
1 b. 0 c. 3 d 2

Un graf neorientat si conex are n noduri si n-1 muchii. Care este numarul minim de muchii ce
trebuie adaugate astfel incat sa se obtina un ciclu?
n2-3m-2 b. nn-1) c. 0 d 1

2 2

intr-o listd dublu inlantuita cu exact 4 elemente, fiecare element retine in campurile adp si adu
adresa elementului precedent si respectiv adresa elementului urmator din lista, iar Tn campul info
(de tip integer ) informatia utila. Daca p retine adresa primului element din lista si p~.info retine
valoarea 1, p”.adu”.info retine valoarea 2 gi lista are forma:

1 52 53 54, ceafigeaza instructiunea

writeln(p”.adu”™.adu”.adp”.adu”.info);

2 b. 4 c. 3 d 1
Cum scriem in Pascal ca xO[a,b] ?

(x<a) and (x>b) b. (x<=a) or (x>=h)

(x<a) or (x>b) d. not((a<=x) or (x<=b))

Se considera urmatorea functie recursiva apelatad numai pentru numere naturale nenule:
function f(a, b:integer):integer;
begin
if a<b then f:=a
else f:=f(a-b,b);

end;

Care din urmétoarele functii este echivalenta cu functia data?

function f(a,b:integer):integer; b. functionf(a, b:integer):integer;
begin begin

fi=a*b; f:=amod b;

end; end;

function f(a, b:integer):integer; d. function f(a, b:integer):integer;
begin begin

f:= a-b+1; f:=adiv b;

end; end;

Intr-o lista liniara simplu nlantuita, circulard, nevida, fiecare | write(p™.info,” *);
element retine in campul urm adresa elementului urmator | q:=p”~.urm;
din lista, iar in campul info  (de tip integer ), informatia | While ... do
utila. Daca p retine adresa unui element al listei, ce conditie | P€gin .
trebuie testatd in instructiunea while astfel incat sa se | Write(a™.info,”);

=N
afigeze valorile retinute Tn campul info  pentru toate eqr;c_jg urm
elementele listei, o singura data? '
g<>p~.urm b. g=p c. ghurm<>p d. g<>p
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Se considera multimea {4, 1, 2, 3} . Daca se genereaza toate permutarile elementelor acestei
multimi, in céte dintre acestea elementele 1 si 2 apar pe pozitii consecutive, in aceast a ordine (ca
in permutérile (1,2 ,3,4) sau(3,1,2 ,4) )?

8 b. 24 c. 6 d 12

Functia function max(a,b:integer):integer; t:=max(v[1],v[2]);

returneaza maximul dintre valorile variabilelor a si b. Cu ce | fori:=3to 20 do

instructiune se Tnlocuiesc punctele de suspensie astfel TNCAL | =+« xxrxrrrorrrrrrre e ;
la finalul executarii secventei alaturate sa se afiseze maximul | WriteIn(®);

dintre elementele vectorului v, care are 20 de elemente

ntregi?
t:=max(Vv[i],v[i+1]); b. t:=max(max(Vv[i],v[1]),v[i+1]);
t:=max(t,v[i]); d. t:=max(v[1],V[i]);

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite stea,b (numere
S-a notat cu x%y restul Tmpértiri numé&rului natural x la numé&rul | Naturale O<asb)
natural y. pentrui ~laexecut &
{ rdac & (a%i=0) si(b%i=0)
1. Ce se va afisa pentru a=10 si b=157? (5p.) | || atunci
X i
2. Scrieti programul Pascal corespunzator cu algoritmul dat. L!_.
(10p.)
TN . . S scrie x
3. Explicati in 10-15 cuvinte ce reprezinta valoarea afigata de
algoritm Tn raport cu valorile date. (2p.)
4. Dati un exemplu de valori pentru a si b astfel incat algoritmul

sa afigeze 1. (3p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citeste un numar natural n (1<n<10) si | Pentru n=4 o solutie posibila
apoi construieste in memorie 0 matrice cu n linii $i n coloane | este:

care va contine pe fiecare linie numerele de la 1 la n, dispuse | 1234

astfel incat pe orice linie elementele s3 fie distincte si pe orice | 2341

coloana elementele sa fie distincte. Afigsati matricea pe ecran, 4123

céte o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu cate un | 3412

spatiu intre elementele fiecarei linii (ca in exemplul alaturat).

Se considera subprogramul elimin  cu doi parametri s si t, siruri de caractere cu maximum 100 de
caractere, care primind prin intermediul parametrului s un sir de caractere format numai din literele
mici ale alfabetului englez, intoarce prin intermediul parametrului t sirul obtinut din s prin eliminarea
tuturor vocalelor (a, €, i, 0, U ).

a) Scrieti definitia completa a subprogramului elimin . (5p.)

b) Fisierul bac.txt contine pe fiecare linie cate un sir de maximum 100 de caractere, litere mici ale
alfabetului englez. Scrieti un program care afiseaza pe cate o linie a ecranului fiecare sir citit din figier
precum si cel obtinut din acesta prin eliminarea vocalelor, separate printr-un spatiu. Programul va

folosi apeluri utile ale subprogramului elimin  definit anterior. (5p.)
De exemplu daca fisierul bac.txt  contine: Se va afisa:
iepure iepure pr
oaie oaie
bcd bcd bed

Scrieti un subprogram recursiv cu un singur parametru n, numar natural cu cel mult 9 cifre, care sa
afiseze pe ecran numai cifrele impare ale lui n, in ordinea in care ele apar Tn numar, ca in exemplul
de mai jos. Daca numarul are numai cifre pare, nu se va afiga nimic.
De exemplu pentru n=29385567 se va afisa 93557 .

(10p.)
Pentru o implementare iterativa a subprogramului scrisa corect se acorda numai 7p.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 82

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

Se considera graful neorientat din figura alaturata. Care dintre
succesiunile urmatoare de noduri reprezintd un lant elementar de la
nodul 1 la nodul 5?

17 61 27 31 61 5 b- 11 27 61 31 5 C- 11 37 61 5 d- 17 5

Stiind ca& numarul natural n are valoarea 8473, care din urmatoarele instructiuni atribuie variabilei
intregi a valoarea 477

a:=n mod 100 b. a:=(n mod 1000) div 10

a:=(n div 1000) mod 10 d. a:=((n div 10)*100) div 100

Un graf orientat are 11 varfuri numerotate de la 1 la 11. Intre oricare dou& varfuri ale sale, x siy
(x 2y), exista atat arcul de la x la'y cét si arcul de la 'y la x daca si numai daca restul Tmpartirii lui x

la 3 este egal cu restul impartirii lui y la 3. Care este numarul minim de arce care trebuie adaugate
acestui graf astfel incéat sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri ale sale.

6 b. 4 c. 2 d 3

. e e . - . . o N . . i AN i
Fie o lista liniara simplu inlantuitd in care fiecare element retine ‘t’)"h'l,e p".urm<>nil do
n campul urm adresa elementului urmator din lista, iar in | 99N

if p~.info mod 2=0 then
write(p”.info, * );
p:=p”~.urm

end;

campul info  informatia utila, de tip integer . Variabila p retine
adresa primului element al listei, p”.info are valoarea 5,
ultimul element al listei retine in cAmpul info  valoarea 10 si lista
areforma:5 22 >4 >7 ->8 ->10.Ce se afigeaza in

urma executarii secventei de instructiuni?
24810 b. 842 c. 10842 d 248

Ce se afigeaza in urma apelului f(247) , daca procedura f are urmatoarea definitie:
procedure f(n:integer);
begin
if n<>0 then begin
f(n div 10);
write(n mod 10, * )
end;
end,
742 b. 427 c. 274 d 247

Desenul alaturat reprezintd o harta cu 5 tari numerotate de la 1 la 5. Se
genereaza toate variantele de colorare a acestei harti avand la
dispozitie 4 culori notate cu A, B, C, D, astfel incat oricare doua tari
vecine sa nu fie colorate la fel. Prima solutie este (A, B, C, A, B)
avand urmétoarea semnificatie: tara 1 e colorata cu A, tara 2 e colorata
cu B, tara 3 e colorata cu C, tara 4 e colorata cu A, tara 5 e colorata cu
B. Stiind ca urmatoarele trei solutii sunt obtinute in ordinea (A, B, C,

A C), (A ,B,C,A D), (A B,C,D,A) , care este solutia
care se obtine dupa varianta de colorare (C, A, B, D, C) ?
(D,AB,D,A ) b. (C,ADBA ) c. (CDBAB ) d. (CABCD )
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8.

a.

a.

Se considera arborele cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de muchii: (1,2), (1,3),

(3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7) . Care dintre nodurile urmatoare poate fi radacina a
acestui arbore astfel incéat inaltimea lui sa fie maxima (inaltimea arborelui este egala cu numarul de
muchii ale celui mai lung lant ce uneste radacina de fiecare frunza).

1 b. 2 c. 4 d 3
Céte dintre submultimile multimii {1,2,3,4,5} contin simultan elementele 1 si 5?
8 b. 9 c. 7 d. 6

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al  aturat: cite ste k,n  (numere naturale
Se considera functia f(n) care calculeaza suma primelor n numere geén;le, )
naturale. ( f(n)=1+2+3+...+n ) rpentru i=k,n execut 5
1. Ce se va afigsa pentru k=3 gsin=5? (5p.) !_. P <pril)
2. Dati un exemplu de valori pentru k si n astfel incat sa se scrie p
afiseze 3150. (3p.)
3. Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a functiei f(n)
(2p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzéator cu algoritmtzl Oda;.
10p.

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citeste un numar natural nenul n (n<11) si apoi Exemplu : pentru n=5,

construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane astfel: programul va afisa
. S matricea urmatoare:
- pe diagonala principala toate elementele au valoarea 0; 01234
- sub diagonala principala, respectiv deasupra diagonalei principale
nin—1) 10567
elementele vor contine valorile 1, 2, 3, ..., — dispuse in | 23089
ordine crescatoare pe linii, iar Tn cadrul unei linii, Tn ordine crescatoare de 456010
la stinga la dreapta, ca n exemplul alaturat. 789100

Programul va afisa matricea pe ecran, céate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Subprogramul trans are un singur parametru, notat c, de tip char ; subprogramul va returna tot prin
parametrul ¢ o valoare obtinuta astfel:

- daca c este litera mica a alfabetului englez, litera mare corespunzatoare;
- daca c este litera mare a alfabetului englez, litera mica corespunzatoare;

- daca c nu este litera a alfabetului englez, valoarea lui ¢ nemodificata.

a) Scrieti doar antetul subprogramului trans  ; (2p.)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un sir de maxim 100 de caractere si transforma sirul
citit inlocuind toate literele mici ale alfabetului englez cu literele mari corespunzatoare si toate literele
mari ale alfabetului englez cu literele mici corespunzatoare, utilizdnd apeluri ale subprogramului
trans , apoi afiseaza sirul rezultat.

Exemplu:

sirul citit este: Ana-Maria are 3 frati.

sirul afisat va fi aNA-mARIA ARE 3 FRATI. (8p.)

Pe prima linie a figierului bac.txt  se afla cel mult 1000 de numere intregi de maximum trei cifre
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti un program care construieste figierul cifre.txt astfel
Tncat acesta sa contina pe prima linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele de exact doua
cifre din fisierul bac.txt

Exemplu: Daca in figierul bac.txt ~ se gasesc numerele:

10034 17890123067 8-90-899 -9 88

fisierul cifre.txt va contine numerele:

34 78 90 67 -90 88 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Varianta 83
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a

corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

a prescurtat a).

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie

ti pe foaia de examen litera corespunz &toare

raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Se considera graful orientat din figura alaturata. Cate circuite
elementare disticte are graful?
a. 4 c. 1
b. 3 d 2
2. Se genereaza toate numerele de 5 cifre, cu cifre distincte, care pe pozitii pare au cifre pare, iar pe

pozitii impare au cifre impare. Primele sase numere generate sunt: 10325, 10327, 10329, 10345,
10347, 10349 . Care este urmatorul numar generat dupa numarul 96785 ?

96587 b. 98123 c. 96783 d. 98103
3. Fie algoritmul pseudocod alaturat. p €1

Ce afigeaza algoritmul daca pentru a se introduc pe cite stea (numar real)

rand numerele 2, -2.5, 4, 8,0 ? rcattimpa  #0 execut &
| p €pa
| cite stea (numar real)
lm
scrie p

-160 b. 160 c. O d 1

INFORMATICA, limbajul Pascal 1

De céte ori se executa instructiunea de afigare Tn urmatoarea secventa de instructiuni, unde i este o
variabila de tip intreg?
i:=3;
while i<=9 do
ii=i+1;
write(i);
6 b. 3 c. 1 d 7

Fie procedura recursiva:

procedure f(n:integer);

begin

if n<>0 then begin
write(n mod 10, **);

f(n div 10)
end;
end;
Ce afigeaza procedura la apelul f(247) ?
742 b. 247 c. 274 d 427

Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de muchii: (1,2),
(1,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7) . Daca alegem ca radacina a arborelui nodul
3, atunci vectorul de tati corespunzator arborelui este:
(0,1,1,3,3,3,4,4) b.
(2,3,0,7,3,3,4,1) d.

(2,3,0,3,4,5,6,7)
(3,1,0,3,3,3,4,4)

Varianta 83
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7. Desenul alaturat reprezinta o harta cu 5 tari numerotate de la 1 la 5. Se
genereaza toate variantele de colorare a acestei harti avand la
, astfel incéat oricare doud tari
vecine sa nu fie colorate la fel. Prima solutie este (A, B, C, A, B)
avand urmatoarea semnificatie: tara 1 e colorata cu A, tara 2 e colorata
cu B, tara 3 e colorata cu C, tara 4 e colorata cu A, tara 5 e coloraté cu
B. Care din urmatoarele variante poate reprezenta o solutie de

dispozitie 4 culori notate cu A, B, C, D

colorare?

a. (CD,BAA ) b. (D,B,D,AC ) c.

(D,C,B,D,C ) d.

(C,B,D,B,A )

8. Se considera o stiva S initial vida. Tn stivd se introduc In aceasta ordine elementele: 3, 5, 6, 7,
10, 13 . Se fac apoi urmatoarele operatii: se scoate un element din stiva, apoi se adauga elementul
cu valoarea 8, se scot apoi doua elemente din stiva. Ce element se va gasi in varful stivei?

a. 8 b. 7 c. 6 d. 10
SUBIECTUL Il (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:
L ) . ] ) cite ste n (numar natural
Se considera functia max(x,y) care calculeazd maximul dintre nenul)
numere ntregi x siy. rpentru i=1,n execut a
_ _ | cite steV |
1. Ce se va afisa pentru n=5si V=4,V ,=-8,V 3=5,V ,=10,
V5:2- (Sp) m 6 V 1
Rescrieti algoritmul modificdnd un numar minim de linii din | | & 3
2. algoritmul initial astfel incat acesta sa afiseze valoarea | cattimp i<= n execut a
maxima din vectorul V. (5p.) | m € max(mV ;)
3 Scrieti in limbajul Pascal definitia completd a functiei | | I € i+2
max(X,y) (Gp) | =
scrie m
4. Scrieti programul Pascal corespunzator cu algoritmul dat.
(7p.)
SUBIECTUL Il (30 de puncte)
1. Scrieti un program care construieste in memorie un vector a cu toate numerele de doua cifre, cu cifre

distincte, pare, aflate Tn ordine descrescatoare. Elementele vectorului vor fi in ordine strict
descrescatoare. Afigati elementele vectorului a pe o linie a ecranului despartite printr-un spatiu.

Exemplu: vectorul va avea elementele: 86, 84, 82, 80, 64, ..., 20. (10p.)
2. a) Scrieti un subprogram f cu doi parametri: un gir de caractere s cu maxim 50 de caractere si un
numar natural k, 1<k<50. Subprogramul va afisa pe ecran primele k caractere din sirul s. Daca
lungimea sirului s este mai mica decat k, subprogramul va afisa mesajul nu este posibil
De exemplu: f(‘abracadabra’, 5) va afisa abrac .
f(‘abracadabra’, 15) va afisa nu este posibil (6p.)

b) Scrieti un program care citeste de la tastatura n siruri de maxim 50 de caractere (n<50) si le afiseaza
pe ecran utilizand functia f astfel: pe primul rand, primul caracter din primul gir, pe al doilea rand,
primele doua caractere din al doilea sir, ..., pe al n —lea rand, primele n caractere din al n -lea gir; acolo
unde sirul e mai scurt decét indicele liniei pe care se afla, se va afisa mesajul nu este posibil.

Exemplu: Daca n=5 si se citesc sirurile de caractere ionel, aurel, turcu, pop, trasca se

va afiga:
i
au
tur
nu este posibil
trasc
3. Infigierul bac.txt

(4p.)

pe aceeasi linie, despartite printr-un spatiu, se gasesc maximum 1000 de numere

intregi. Scrieti un program care sa determine maximul si minimul numerelor din fisier folosind o
metoda eficienta din punct de vedere al memoriei gi al numarului de operatii efectuate i afiseaza pe

ecran valoarea maximului si @ minimului.
Exemplu: Daca in fisierul bac.txt

-899-988  seva afisa max=123 si min=-899 .

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

se gasesc numerele 100 34 1 78 90 123 0 67 8 - 90

(10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 84

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

a.

Se genereaza matricele patratice cu n linii si n coloane cu elemente | Daca n=4, care este matricea
0 si 1 care pe fiecare linie au un singur element egal cu 1, pe | generata imediat dupa
fiecare coloand au un singur element egal cu 1, iar restul | matricea:

elementelor sunt nule. Dacd n=3, matricele sunt generate in | 0010

ordinea urmatoare: 1000

100 100 010 010 001 001 0001

010 001 100 001 100 010 0100

001 010 001 100 010 100
0010 b. 0010 c. 0001 d. 0010
1000 0100 1000 0001
0100 1000 0010 1000
0001 0001 0100 0100

Se considera o coada C initial vida. In coada se introduc in aceasta ordine elementele: 3, 5, 6,
7, 10, 13 . Se fac apoi urmatoarele operatii: se elimina un element din coada, apoi se adauga
elementul cu valoarea 8, se elimina apoi doua elemente din coada. Care va fi ultimul element al
cozii?
3 b. 7 c. 13 d 8
Fie functia recursiva:
function f(i,j:integer):integer
begin
if (i=1) or (j=1) then f:= 1

else if i<j then f:= f(i,j-1)+f(i-1,j-1)

else fi=f(i-1,))+f(i-1,j-1)

end;
Ce returneaza functia la apelul f(2,3)  ?
5 b. 3 c. 4 d 2
Se considera graful neorientat dat prin lista de muchii: (1,2), (1,3), (3,4), (3,5), (3,6),
(4,8), (4,7) . Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graf astfel incat acesta
sa nu mai fie conex?
3 b. nicio muchie c. 2 d 1
Fie algoritmul pseudocod alaturat. p €0
Care dintre urmatorii algoritmi este cite stea,b (numere naturale)
echivalent cu algoritmul dat? rcat timp a>=b execut a
S-a notat cu [x] partea intreagd a | p €p+l
numarului X si cu x%y restul impartirii luix | a  <€a-b
lay. lm
scrie p
cite stea,b (numere naturale) b. cite stea,b (numere naturale)
p€b/a p&a%b
scrie p scrie p
cite stea,b (numere naturale) d. cite stea,b (numere naturale)
P&[a/b] p&a*b
scrie p scrie p

Se genereaza produsul cartezian al multimilor {1,2,3} , {1,2} , {3,4,5} . Céte dintre elementele
produsului cartezian contin cel putin o valoare egala cu 1?
18 b. 6 c. 24 d 12
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7. Se considera graful orientat din figura alaturata. Cate perechi de
, CU X<y, respecta proprietatea ca exista cel

varfuri de forma (x,y)
putin un drum de la x la 'y si cel putin un drum de lay la x?

a. 10 c. 6

b. 4 d. 8

8. De cate ori se executa instructiunea de afigare in urmatoarea secventa de instructiuni, stiind ca i si

j sunt variabile de tip intreg?

fori:=3to 8 do
for j:=i+1to 9 do
writeln(i, * , J);
a. 15 b. 21 c. 6 d 9
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:
L ) ) ] _ | cite ste a,b,c (numere
Se considera subprogramul interschimb(x,y) care realizeaza intregi)

interschimbarea valorilor variabilelor intregi x si y (daca x=2 si y=7,

dupa apelul interschimb(x,y) rezultd x=7 giy=2)

1. Ce se va afisa pentru a=10, b=3, c=6? (5p.)

2. Ce relatie matematica trebuie sa existe intre valorile citite
pentru a, b, ¢ astfel incat programul pseudocod sa nu
efectueze niciun apel al subprogramului interschimb ?

rdac & a>b atunci
| interschimb(a,b)

rdac & a>c atunci

| interschimb(a,c)
lm

rdac & b>c atunci

(5p.) - i
3. Scrieti in limbajul Pascal definitia completa a subprogramului !_. interschimb(b.c)
interschimb(x,y) (3P.) | scrie a, b, ¢

4,

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (7p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural n (ns20) | n=6
si construieste Tn memorie 0 matrice patratica avand n linii si n coloane, | 111111
cu elemente 0 si 1, dispuse Tn patrate concentrice, fiecare patrat find | 1 00001
format doar din valori 1 sau doar din valori 0, ca In exemplul alaturat, 101101
astfel incat elementul aflat pe prima linie si prima coloana sa fie egal cu 1. 101101
Afigati matricea pe ecran céate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu
un spatiu Intre elementele fiecarei linii (ca in exemplul alaturat).(10p.) 100001
111111
> Se considera subprogramele putere  si maxim . Subprogramul putere primeste ca parametru un
' numar natural n (n<9) si returneaza valoarea 10" . Subprogramul maxim primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural cu cel mult 9 cifre si returneaza prin intermediul parametrului max
cifra sa maxima, iar prin intermediul parametrului k, pozitia primei aparitii a acesteia Tn numarul n
(numarand de la dreapta spre stanga, cifra unitatilor fiind pe pozitia 0).
Exemplu: dacd n=328785 cifra sa maxima este 8, iar pozitia primei aparitii este 1.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului maxim gi numai antetul subprogramului putere . (4p.)
b) Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult 9 cifre toate nenule
si, apeland subprogramele putere si maxim, construiti cel mai mare numar care se poate forma din
cifrele numarului n si afigati rezultatul.
Exemplu: daca n=4898721 se va afisa 9887421 . (6p.)
3 Scrieti un program care citegte de la tastaturd un numar De exemplu, daca n=4 figierul are
' natural nenul n (n<20) si construieste fisierul stelute.txt continutul:
astfel incat acesta sa contina pe prima linie un caracter *, *
pe a doua linie doua caractere *, ..., pe a n-a linie n ::*
caractere *, pe linia n+1, n-1 caractere *, pe linia n+2, n-2 ek
caractere *,..., iar pe linia 2n-1 un caracter *. e
(10p.) .
*
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 85

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In programele cerute la subiectele Il i Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

oo oy

Un graf neorientat cu 9 noduri are 2 componente conexe. $tiind ca in graf nu exista noduri izolate,
care este numarul maxim de muchii din graf?

22 b. 29 c. 18 d. 16

Generarea tuturor sirurilor de 4 elemente, fiecare element puténd fi orice litera din multimea
{a,b,mk,0,t} , Se realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu algoritmul de generare a:

produsului cartezian b. permutarilor
aranjamentelor d. combinarilor

Un arbore are 10 noduri. Care este numarul maxim de cicluri elementare distincte care se pot forma
daca in arbore adaugam doua muchii distincte?

2 b. 3 c. 1 d 4

Tntr-o listd dublu fnlantuitd cu exact 5 elemente, fiecare element retine Tn campurile adp si adu
adresa elementului precedent si respectiv adresa elementului urmator din lista, iar in campul info
(de tip integer ) informatia utila. Daca p retine adresa celui de-al treilea element din lista, p”.info
retine valoarea 3, iar p”.adu”.info retine valoarea 4 si lista are forma:

152 53 54 55, ceafigseaza instructiunea

write(p”.adp”.adp”.adu”.info);

5 b. 3 c. 1 d 2

Subprogramul f returneaza prin intermediul parametrului s suma cifrelor numarului natural n
transmis ca parametru. Care dintre urmatoarele variante este antetul corect al unui astfel de
subprogram?

procedure f(n,s:integer)

procedure f(n:real; var s:integer)

procedure f(n:integer; var s:integer)

procedure f(n,s:real)

Se considera functia recursiva:
function f(n:integer):integer;
begin
if n=0 then f:=1

else if n mod 2=0 then f:=f(n div 10)

else f:=0;

end;
Care dintre instructiunile urméatoare afigeaza 1?

write(f(2212)); b. write(f(10));
write(f(9426)); d. write(f(2426));

Ce se afigeaza in urma executarii secventei urmatoare de instructiuni daca x este o variabila reala,
iar n este o variabila intreaga?

x:=12.34;

n:=(trunc(x*10)) mod 10;

write(n);
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a. 4 b. 1 c. 2 d 3
8.  Se considera secventa aldturatd de instructiuni, unde i | i:=...;
este o variabild de tip Tntreg. Cu ce valoare trebuie | While i<10 do begin
completate punctele de suspensie astfel incat s& se | Write("™);
afigseze 8 caractere * (adica ****xx+* )7 '13”1
end;

a. 4 b. 5 c. 6 d 7

SUBIECTUL 11 (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste a b (numere
S-a notat cu x%y restul impartirii lui x lay. :3215‘;'2% e

1. Ce se va afiga pentru a=150, b=125"? (5p.) I ; zz

2. Stiind c& a=15, cate valori din intervalul inchis [10,20] pot | | b €t

fi introduse pentru variabila b astfel algoritmul sa afiseze 1?7 | 4
(5p.) | r €a%b
rcattimpr  #0 execut &

3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | a €b
(10p) || b er
| r <€«a%b
lm
scrie b

SUBIECTUL Il (30 de puncte)
1 Scrieti un program care citeste de la tastaturd un vector a cu 15 elemente numere reale pozitive gi
’ afiseaza pe ecran pentru fiecare element al vectorului cel mai mic numar natural mai mare sau egal

cu el si cel mai mare numar natural mai mic sau egal cu el. Valorile vor fi afisate pe ecran despartite
printr-un spatiu.
Exemplu: Daca vectorul a contine elementele: 12.3 1.98 14.67 1 3.11 2.08 3.9 12.89
7.99912 8 6.7 1.001 13 8.9909 4.7 pe ecran se vor afisa numerele: 13122115141
143324313128788762113139854 (10p.)

2. Se considera o functie f care are ca parametri un vector a cu maximum 50 de elemente intregi,
numarul de elemente al vectorului n, numar natural (n<50) si un numar intreg x. Functia va returna
numarul de elemente din vectorul a care sunt mai mici decat x.

a) Scrieti definitia completa a functiei f . (4p.)
b) Scrieti un program care citeste un vector a cu n elemente intregi (n<50) si utilizand apeluri utile ale
functiei f numara si afiseaza pe ecran cate elemente diferite de 0 sunt in vectorul a. (6p.)

3. Scrieti un program care creeaza fisierul text bac.txt ce contine pe prima sa linie, In ordine
descrescatoare, toate numerele pare mai mici sau egale cu n, n fiind un numar natural citit de la
tastaturad (n<1000 ). Numerele scrise in figier vor fi separate prin cate un spatiu. De exemplu, daca se
citeste n=11, atunci bac.txt va contine: 1086420 . (10p.)

INFORMATICA, limbajul Pascal 2 Varianta 85



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

¢
¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 86

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

4.

a.

In secventa alaturata variabilele a, b si s sunt de | a=25; b:=8; s:=0;
tip integer . Ce valoare va memora variabila a | repeat

dupa executarea secventei? s:=s+1; a:=a-b
until (a<b)
1 b. 24 c. 3 d O
Se considera graful neorientat reprezentat prin matricea de adiacenta; | 01110
atunci graful este 10101
11000
10001
01010
eulerian b. aciclic (nu con tine niciun ciclu)
arbore d. hamiltonian
Folosind primele patru numere prime, se construiesc, in ordine, urmatoarele sume: 2; 2+3;
2+3+45; 2+43+45+7; 2+3+7; 2+5; 2+5+7; 2+7; 3; 3+5;3+5+ 7, 3+7; 5, 5+7; 7

Folosind aceeasi metoda, construim sume utilizand primele cinci numere prime. Care este a sasea
suma, astfel obtinuta?

2+3+5+11 b. 2+3+7 c. 3+5+11 d. 2+3+5+7+11

n secventa aldturata variabilele i si n sunt de tip integer , min este | min:=....

de tip real , iar vectorul x, cu indicii de la 1, contine n numere reale. | fori:=2ton do

Cu ce trebuie inlocuite punctele de suspensie din secventa astfel | If -...then

incat, la finalul executarii ei, variabila min sa contind cea mai mica min:=x[i];
valoare memorata de componentele vectorului x ?

0; six[il<min b. x[1]; six[il<min

X[1]; si x[i] >=min d. X[n]; si X[i]<=min

Se considerd declararile alaturate utilizate pentru a | type lista="nod,;

defini o listd simplu inlantuitd. Variabila prim nod=record
memoreaza adresa primului element al listei. nrinteger;

Afigarea informatiei din cel de-al treilea element al adr:lista end;

listei se realizeaza prin executarea instructiunii: var prim,p: lista;
p:=prim*.adr; b. write(prim”.nr);
write(p”.adr®.adr™.nr);

write( prim”~.adr®.adr?.nr); d. write(prim®.adri.nr);

Pentru subprogramul rec cu definitia alaturata, ce | procedure rec( x, y: word );
se va afisa in urma apelului rec(35,4) ? begin if x>y then

rec(x divy,y);
write( x mod y)
end;
302 b. 203 c. 100011 d. 83
Intr-o variabila se vor memora simultan cele 18 medii semestriale la disciplinele studiate si media
aritmetica a acestora. Care este declararea corecta pentru acesta variabila?

var a:array[1..18] of real; b. var a:array[1..19] of real,

var a:array[1..19] of byte; d. var aarray[l..20] of word;

Fie un arbore precizat prin vectorul de tati T=(0, 1, 2,5, 2, 8, 8, 2) . Care este numarul
maxim de descendeti directi ai unui nod din arbore?

3 b. 0 c. 2 d 1
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SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-a notat cu x mod y
X la numarul intreg y si cu [z]

restul impartirii numarului intreg | Cite ste a,b {numere naturale}
partea intreagd a | X €1,

r cat timp (a>0) si (b>0) execut a

numarului z.
| rdac & (a mod 10)<(b mod 10)
1. Ce se afiseaza daca se citesc valorile (in | || atuncix &0
aceasta ordine) 2576 si 31465 ? (5p.) | | lm
- . . . a €[a/10]; b b/10];
2. Scrieti doua perechi de valori pentru a si b, !_. €l | €l |
astfel Tncat sa se afiseze mesajul DA daca (x=1)  si (b=0)
(4p.) | | atunci scrie "DA”
3. Scrieti programul Pascal corespunzator !_.altfel scrie "NU
algoritmul dat. (6p.)
4. Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu

cel dat, care sa utilizeze un alt tip de structura
repetitiva. (5p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

INFORMATICA, limbajul Pascal 2

Se spune despre un numar natural ca este superprim daca atat el cat si toate prefixele lui sunt
numere prime. De exemplu, numarul 313 este un numar superprim pentru ca 313 este prim i
prefixele: 3, 31 sunt numere prime.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult opt cifre si care
verifica daca n este superprim. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA daca numarul este
superprim, altfel va afisa mesajul NU. (10p.)

a) Scrieti definitia unui subprogram sub care primeste prin intermediul parametrului x un sir de
caractere cu cel mult 200 caractere si prin intermediul parametrului ¢ un caracter; subprogramul
determind modificarea sgirului x, eliminand toate aparitile caracterului ¢ si returnezéd numarul
stergerilor efectuate.

De exemplu: pentru sirul de caractere x="alexandrina’ si caracterul c="a’ subprogramul
transforma sirul astfel x="lexndrin” si returneza valoarea 3 (s-au efectuat trei eliminari) (5p.)

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doua siruri de caractere cu cel mult 200
de caractere fiecare si care afiseaza pe ecran toate caracterele comune celor doua siruri, folosind
apeluri ale subrogramului sub. Fiecare caracter se va afisa o singura data, caracterele afisandu-se
separate printr-un spatiu.

De exemplu pentru sirurile: "matrice” si "principal” se va afisa: ric a nu T mod
obligatoriu Tn aceasta ordine. (5p.)

Fisierul DATE.IN contine cel mult 100000 numere naturale separate prin spatii, fiecare numar avand
cel mult noua cifre. S& se realizeze un program Pascal care scrie in figsierul DATE.OUT, pe o
singura linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele din DATE.IN care au prima cifra para.
Prima cifra a unui numar este cifra cea mai din stdnga (adica cea mai semnificativa cifra).
Exemplu: daca figierul DATE.IN contine:
45 123 68 8 134 56 876 6666 2 5 123 65
figierul DATE.OUTva avea urmatorul continut: 45 68 8 876 6666 2 65

(10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 87

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Se considera o stiva alocata dinamic. Tipul elementelor care | type lista="element;

alcdtuiesc stiva este cel din definitia alaturatd. Adresa elem  ent=record
elementului din varful stivei este retinutd de variabila vf. nriinteger;
Daca in stiva se afld cel putin un element, care dintre adr:lista
urmatoarele secvente de instructiuni determind, n urma end;
executérii, eliminarea unui element din stiva? var vi,p: lista;
vf:=vf*.adr ; dispose (vf) ; b. p:=vfradr; vi=vftadr,

dispose (p);
p:=vf ; vf:=p”.adr ; dispose (p) ; d. p:=vf; p:=vfr.adr; dispose (p) ;
Care din urmatorii vectori NUpoate fi vectorul de tati pentru un arbore cu 6 noduri?
T=[3,3,0,3,3,3] b. T=[2,0,1,2,3,4]
T=[0,1,5,1,3,2] d. T=[2,3,4,5,6,0]
Pentru a compara lungimile efective a doua siruri de caractere se utilizeaza subprogramul predefinit:
copy b. delete c. length d. insert
Se defineste subprogramul alaturat; ce se afigeaza | procedure f( n:integer),
n urma apelului f(5) ? begin

if n>0 then

begin
f(n- 1); write(n,”’);
end

end;
54321 b. 543210 c. 5 d 12345
Folosind metoda backtracking , Se construiesc numere cu cifre distincte, numere care au suma
cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu 10. Se obtin, in acesta ordine, numerele: 104; 14;
203; 23; 302; 32; 401; 41; 5 . Care este al saselea num &r obtinut daca, folosind

acelasi algoritm, se construiesc numere naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma

cifrelor egala cu 6.
213 b. 1302 c. 2013 d 15

Fie n un numar natural cu cinci cifre. Care dintre variantele de mai jos determina, Tn urma executarii,
eliminarea din numarul n a cifrei sutelor?

n:=n div 1000; b. x:=ndiv 100;n:=x div 10+n div 1000;

a:=n mod 100; n:=n div 1000+a; d. n:=ndiv 1000*100+n mod 100;

Pentru graful neorientat G = (X, U ) unde X={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} si U={(1,2),
(2,3), (2,7), (1,7), (7,4), (3,4), (4,5), (7,6), (6 ,5)} care este numarul minim
de muchii care se elimina pentru a obtine un graf cu trei componente conexe?

1 b. 3 c. 2 d 4

Subprogramul Sub are urmatorul antet:
function Sub( v:vector; n,k: integer):rea l;

Considerand urmatoarele declarari . Var x:vector; y,z:real; a,b,cinteger; care
varianta reprezinta o apelare corectd a subprogramului Sub?

z:= Sub(x,a,b); b. x:=Sub(x,y,z);

x:= Sub(x,a,b); d. y:=Sub(a,b,c);
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: Cite ste n{num &r natural}
S-a notat cu x mod y restul Tmpartiri numarului intreg x la | b€n n_10d 10
numarul intreg y sicu[z] partea intreagd a numarului z. r cat timp n>=10 execut a
| n € [n/10]
1. Ce se afiseaza pentru n=35724 ? Gp.) | Lm
- N “ ' . rdac &b mod 2 =nmod 2
2. Scrieti 0 valoare pentru n astfel incat sa se afiseze mesajul -
DA 5 | atunci scrie “DA
A (5p.) | altfel scrie “NU ?
3. Scrieti programul Pascal conform algoritmului; (5p.) ‘.
4. Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat

care sa utilizeze un alt tip de structura repetitiva. (5p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Sa se realizeze un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult noua
cifre nedivizibil cu 10 gi care afiseaza pe ecran numarul obtinut din n prin schimbarea primei cifre a
numarului cu ultima cifra a sa, precum si valoarea radicalului de ordinul 2 din numarul obtinut, cu cel
mult doua zecimale. Cele doua numere se vor afigsa pe o linie, separate printr-un spatiu.

Exemplu: pentru n=6094 se vor afisa: 4096 64. (10p.)

a) Scrieti o functie care primeste prin intermediul parametrului v un vector cu cel mult 50 elemente
numere reale si prin parametrul n o valoare naturala (2<n<50). Functia returneaza valoarea 1 daca
primele n elementele ale vectorului sunt in ordine strict crescatoare, 2 daca primele n elementele ale
vectorului sunt in ordine strict descrescatoare si 0 daca primele n elemente ale vectorului nu sunt nici
Tn ordine strict crescatoare, nici in ordine strict descrescatoare. (5p)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural p (1<p<50) si apoi cele p
elemente reale ale unui vector si care afiseaza pe ecran numarul de elemente ale celei mai lungi
secvente din vector care incepe cu primul element si are toate elementele ordonate (strict crescator
sau strict descrescator). O secventa din vector este formatd din elemente aflate pe pozitii
consecutive. Pentru rezolvarea cerintei se vor folosi apeluri ale functiei de la punctul a).

De exemplu, pentru p=10 sisirul: 56 47 34 34 12 4 _ 1 _ 6 11 4 se va afigsa 7
deoarece primele 7 elemente din vector sunt in ordine strict descrecatoare. (5p)

in figsierul DATE.IN se gasesc cel mult 100000 de numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare
scrise pe o singurd linie si separate printr-un spatiu. Scrieti un program Pascal care pentu o cifrd k
citita de la tastatura, afiseaza pe ecran cate numere prime, in scrierea carora s-a folosit cifra k,
se gasesc in figier.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 32 232 1331 33 23 1111192005 23 iar pentru
k se citeste valoarea 3, programul va afisa 4. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 88

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Intr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic de cel putin 3 elemente, fiecare element retine in campul
adr adresa elementului urmator. Daca variabilele p,q si u retin adresele unor elemente din aceasta
lista astfel Incat u*.adr*.adr=q si pM.adr=g atunci este adevarata relatia:

P=q b. utadr<>p

gN.adr=p d. utadr=p

Un arbore cu 10 noduri are urmatorul vectorul de tati: T=[ 4, 4, 2, 5, 0, 5, 8, 6, 8, 8].
Cate noduri frunza (terminale) are acest arbore?

5 b. 3 c. 4 d 6
Fie subprogramul f definit alaturat. procedure f(x:integer);
Ce se afiseazd in urma apelului | begin write(x mod 10);
f(523)? if x>9 then f(x div 10);
write(x mod 10)
end;

325523 b. 325325 c. 325 d. 523523

j €1
n secventa pseudocod aladturata, variabilele i $i j rCat timp i 2]
sunt de tip Tntreg. Care dintre urméatoarele valori poate | | i €i+l
fi valoarea initiala a variabilei i astfel incat secventa | | scriei
sa scrie un numar finit de valori? "I_ )

scrie i
10 b. 1 c. 100 d O

Care este numarul minim de noduri pe care il poate contine un graf neorientat cu 50 de muchii, i Tn
care 15 noduri sunt izolate?
25 b. 66 c. 65 d. 26

Folosind numai cifrele {0,5,3,8} , se construiesc, prin metoda backtracking, toate numerele cu 3
cifre in care oricare doua cifre alaturate nu au aceeasi paritate. Se obtin, in ordine numerele: 505,
503, 585, 583, 305, 303, 385, 383, 850, 858, 830,83 8. Utilizand acelasi algoritm
pentru a obtine numere cu patru cifre din multimea {0,3,6,2,9 }, in care oricare doua cifre
alaturate nu au aceeasi paritate, al saselea numar care se obtine este:

3092 b. 3690 c. 6309 d. 3096

Se considera graful orientat G=(V, E) unde V={1, 2, 3, 4, 5, 6} si E= {[1,2], [6,1],

[2,5], [2,3], [4,5], [3.4], [6,5]} . Care este numarul maxim de arce dintr-un drum
elementar al grafului ( drum cu noduri distincte)?

3 b. 6 c. 4 d 5

Care din urmatoarele subprograme predefinite realizeaza concatenarea a doua siruri de caractere?
concat b. pos c. strcat d. paste
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

S-anotat cu x mod y  restul impartirii numarului intreg x la numarul

cite sten
{num &r natural}

intreg v. Ip:i
1. Ce se afigeazd pentru n=67? (5p.) reat imp i<n si p<>0
| i €i+l
2. Scrieti o valoare pentru n astfel incat ambele valori afisate sa | | x €p*i
fie nenule. (5p.) | | p €xmod 10
lm
3. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmul dat. (6p.) | gcrie D,i

Scrieti un program pseudocod echivalent cu algoritmul dat
care sa utilizeze un alt tip de structura repetitiva (4p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<30) si construieste Tn
memorie 0 matrice patratica cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori dupd cum
urmeaza:

» elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea n+1

* elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 1;

» elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 2 etc

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a
ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

(10p.)
De exemplu pentru n=4 matricea va contine: 1115
2252
3533
54 4 4

a)Scrieti definitia completad a unui subprogram care primegte prin parametru n un numar natural par
(4 £n<2.000.000.000) si care returneaza prin intermediul parametrilor p1 si p2 cel mai mare
numar prim mai mic decét n si respectiv cel mai mic num &r prim mai mar e
decatn . De exemplu, pentru n=16 subprgramul va returna numerele 13 si 17

(5p.)
b) Realizati un program Tn limbajul Pascal care pentru un numar natural k (4 £k<200) citit de la
tastatura afigeaza pe ecran, separate printr-un spatiu, cele mai mici k numere naturale pare care au
proprietatea ca sunt incadrate de doua numere prime; spunem ca un numar natural p este incadrat
de doua numere prime daca numerele p-1 si p+1 sunt ambele prime. Programul va apela Th mod util
subprogramul definit la punctul a).
Exemplu: pentru k=4 se vor afisa:4 6 12 18 (5p.)

Figierul DATE.IN contine cel mult 100000 numere naturale separate prin spatii, fiecare numar cu
maximum doua cifre. Sa se realizeze un program Pascal care scrie in fisierul DATE.OUT numarul
numerelor din figsierul DATE.IN care apar exact o data in fisier.

Exemplu: daca figierul DATE.IN contine:45 13 12 25 23 65 13 13 13 13 figierul DATE.OUT
va avea urmatorul continut: 6

(10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 89

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

20T

Intr-o lista dublu nlantuita alocata dinamic, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in
campul urm , respectiv pred , adresa elementului urmator, respectiv precedent, din lista. Daca
variabilele p, q sir retin adresele a trei elemente din lista astfel incéat r*.urm”.urm=q si
gt.pred=p  atunci este adevarata conditia:

g~.pred”.pred=p b. rMurm”.pred=q

p~.urm”.pred=r d. p~r.urm=q

Fie graful orientat cu nodurile numerotate cu numerele distincte 1,2,3,4,5 si care contine arcele:
(1,2), (1,4), (1,5), (5,4, (4,3), (3,2), (3,1) . Care din urmatoarele succesiuni
reprezinta un drum elementar (cu toate nodurile distincte)?

1,2,3 b. 1,54,3,2 c. 3,1,4,3,2 d 1,2,54,3

Se considera un arbore. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

are cel pu  tin un nod izolat b. toate nodurile au grad par

are cel pu tin dou & co mponente d. este aciclic

conexe

Pentru a cauta un sir de caractere in alt sir de caractere se utilizeaza subprogramul predefinit:

insert b. copy c. pos d. in

Pentru fiecare dintre cei 15 elevi ai unei clase trebuie memorate simultan intr-un program mediile
semestriale la cele 18 discipine studiate si media generala semestriala a fiecaruia. O variabila care
corespunde acestei cerinte se poate declara astfel:

var a:array[1..15,1..19] of float;

var a:array{1..270] of real;

var a:array[1..15,1..18] of byte;

var a:array[1..15,1..19] of real;

Se considera subprogramul f cu | procedure f(x:integer);
definitia alaturata. Ce se afigeaza | begin if x>=0 then

in urma apelului f(6) ? begin write(x);f(x-1);
if x mod 2=0 then write(x)
end
end;

65432100246 b. 65432106420 c. 0123456 d. 6543210
Se considerad graful neorientat dat prin matricea de adiacentd alaturatd. | 0110001
Care este numarul maxim de noduri ale unui subgraf eulerian al | 1011001
grafului dat? 1100010

0100101

0001010

0010100

1101000
6 b. 3 c. 5 d 4
Un elev, folosind metoda backtracking , construieste toate numerele cu cifre distincte, numere
care au suma cifrelor egala cu 5 si nu sunt divizibile cu 10. El obtine, In aceasta ordine, numerele:
104; 14; 203; 23; 302; 32; 401; 41; 5 . Folosind aceeasi metoda, el construieste toate

numerele naturale cu cifre diferite, nedivizibile cu 10 si cu suma cifrelor egala cu 6. Care sunt
primele patru numere pe care le construieste?

1023; 105; 15; 6 b. 123;132; 15; 213

1023; 123; 1032; 132 d. 1023;1032; 105; 1203;
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {numar natural}

ok€1
S-a notat cu X%y restul impartirii numarului intreg x la numarul | rdac&n%10>[n/10]%10
intreg y sicu[z] parteaintreagd a numarului z. | aIttL:‘HICI X :é
) altfel x

1 Ce se va afisa pentru n=2589 ? (5p.) !_.

Scrieti o valoare pentru variabila n astfel incat sa se afiseze "1('[”/_10]
2. valoarea 0. (5p.) rcat timp n>9 execut a

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. | rdaca n%10>[n/ 10]%10
3. ’ (6p.) || atunciy €1

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu |L.altfel y <0
4. algoritmul dat, dar in care sa se Tnlocuiasca structura cat

rdacax #y

atunci ok &0

|

|

timp...execut a cu un alt tip de structura repetitiva. |
(4p.) I

|

Di_

<[n/10]
Lm
scrie ok

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult noua cifre si
care determina daca exista un numar natural k cu proprietatea ca n=1R2[B3[LK. Daca exista un astfel
de numar, programul va afisa pe ecran mesajul DA urmat de numarul k, separate printr-un spatiu,
altfel va afisa mesajul NU (ca Tn exemple).

Exemple: pentru n=720 se va afisa ,DA 6” pentru ca 6!=720; 6!=1*2*3*4*5*6
pentru n=721 se va afisa ,NU

(10p.)

a) Scrieti in limbajul Pascal definitia completd a subprogramului f care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult 8 cifre iar prin intermediul parametrului kK un numar prim
cu cel mult 8 cifre. Subprogramul returneaza prin parametrul p numarul care reprezinta puterea la
care apare k in descompunerea in factori primi a numarului n i prin parametrul n catul obtinut prin
impartirea numarului n la numarul kP.
Exemplu : Dacd n si p sunt variabile intregi iar n retine initial valoarea 500, in urma apelului
f(n,5,p) n va primi valoarea 4 iarp va primivaloarea 3.

(4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tasturd un numar natural nenul n cu cel mult opt cifre
si care folosind apeluri ale subprogramului definit la punctul a) determina o valoare minima b care
verifica relatia

n=a ?-b, ab LIN"

Exemple : pentru n=21560 se afigeaza 110 deoarece 21560=14 2-110 ; exista si alte posibilitati de
a-l scrie pe 21560 sub forma ceruta, dar Tn acestea valoarea lui b este mai mare decat 110 (de
exemplu, 21560 =7 2-440)

(6p.)
Se considera figierul DATE.IN care contine cel mult 100000 de numere naturale formate fiecare din
cel mult opt cifre, separate prin cate un spatiu. Scrieti un program Pascal care scrie in figierul
DATE.OUT o valoare care reprezinta numarul de cifre care NU au aparut Tn niciunul din numerele
aflate In fisierul DATE.IN .

Exemple:

DATE.IN DATE.OUT

12 222 12 21 87 6 89 788 3 900 2
Explicatii:

-sunt doua cifre care nu au aparut in scrierea numerelor din fisierul DATE.IN . sianume 4 si5 (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 90

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

intr-o lista simplu Tnlantuita, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in campul adr
adresa elementului urmator din lista iar in cAmpul nr  un numar intreg. Stiind ca p retine adresa
unui element din interiorul listei, iar variabila q este de acelasi tip cu variabila p, pentru stergerea
elementului urmator celui de la adresa p, se va folosi secventa:

g: =p”. adr; di spose(q); b. g: =p”. adr; p~.adr=p”.adr”. adr;
p~. adr: =p”.adr”. adr; di spose(q);
di spose(p”. adr); d. p~. adr: =p”. adr”. adr; di spose(p);

Se considera subprogramul f cu
definitia alaturata si o variabila y de tip
i nteger . Ce se va afisa in urma

procedure f(x:integer; var k:integer);
begi n
if x>1 then

executarii  secventei de  program begin k:=k+1; f(x-1,k) end
urmatoare: _ end: ’ ’

y=0; f(4, y); wite(y); ’

4 b. 0 c. 5 d 3

Intr-un abore cu 50 noduri, numarul maxim de fii pe care poate sa i aiba un nod al sau este:
1 b. 49 c. 2 d O

Se considera un vector cu n elemente reale sortate. Daca se doreste aflarea valorii maxime din

vector, numarul minim de comparatii necesare este:
n b. 2n c. 1 d n-1

Cum se scrie in limbajul Pascal urmatoarea atribuire din pseudocod? Variabilele a,n,x si y sunt de
tip real iar x si y sunt nenule.

2n

X*y
a:= 2*n/ x/y; b. a:= 2n/(x*y); c. a:= 2+n/x*y; d. a:= 2*n/x*y;

a «

Folosind cifrele {0, 5, 3, 8}, se genereaza toate numerele cu 3 cifre cu proprietatea ca oricare
doua cifre alaturate nu au aceeasi paritate. Astfel, se obtin Tn ordine numerele: 505, 503, 585,
583, 305, 303, 385, 383, 850, 858, 830, 838. Folosind aceeasi metoda, se genereaza
numere de patru cifre din multimea { 0, 3, 6, 2, 9}, ultimul numar astfel obtinut este:

9292 b. 3629 c. 9692 d. 9632

Fie un graf orientat dat care are 5 varfuri numerotate 1, 2, 3, 4,5 si arcele: (2,1), (2,3),
(2,4), (3,4), (1,5), (5,4).Numarul circuitelor elementare disticte (care difera prin cel putin
un arc) din graful din enunt este egal cu:

0 c. 2 d 1
Fie un graf neorientat cu n=30 noduri si m=15 muchii. Numarul componentelor conexe pe care le
poate avea acest graf este:
cel putin 1 si cel mult 30 b. cel putin 10 sicel mult 15

exact 15 d. cel putin 15 si cel mult 25

INFORMATICA, limbajul Pascal 1 Varianta 90



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: citeste a, b
S-anotatcux mod y restul impértirii numérului intreg x la numarul {numere naturale}
intreg y c€a nod 10

' pentru i €1, b-1 execut &
1. Ce valoare afiseaza algoritmul pentru a=28, b=10? | cé€cra

| c€c nmod 10
(6p.)| lm
- . N . . scrie c

2. Scrieti o pereche de valori de cate doua cifre pentru a i b

astfel incét algoritmul sa afiseze valoarea 8. (5p.)
3. Scrieti programul Pascal conform algoritmului dat. (6p.)
4. Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu

algoritmul dat si care sa contind un alt tip de structura

repetitiva. (3p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Scrieti un program Pascal care séa citeasca de la tastaturd doud numere naturale n si m(0<n<=5;
0<nk=5), si care construieste Tn memorie o matrice cu n linii, numerotate de la 1 lan si m coloane
numerotate de la 1 si m ce contine toate numerele naturale de la 1 la n* m astfel incat parcurgand
matricea pe linii, de la prima la ultima gi fiecare linie numerotata cu un numar de ordine impar
parcurgandu-se de la stanga la dreapta iar fiecare linie numerotatd cu un numar de ordine par
parcurgandu-se de la dreapta la stanga, se obtine sirul tuturor numerelor naturale consecutive de la 1
la n*m (ca in exemplu). Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a
ecranului, cu spatii intre elementele fiecarei linii (ca in exemplu).

Exemplu. Pentru n=4, m=3 matricea construita este:

1 2 3
6 5 4
7 8 9
12 11 10 (10p.)
2. Se considera urmatoarele definitii:
type pnod="nod,;
nod=record nr:integer; adr:pnod end,;

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub care, prin intermediul unui parametru p primeste
adresa primului element dintr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic, iar prin parametru k un numar
natural cu cel mult opt cifre; subprogramul returneaza numarul elementelor din lista care contin valori
mai mici sau egale cu k.
Exemplu: daca lista contine numerele: 12, 5, 30, 18, 47, 8 si k=25 subprogramul
returneaza valoarea 4.

(5p.)
b) Se considera o lista liniara simplu inlantuitéd alocata dinamic cu elemente de tipul nod. Variabila
pri mretine adresa primului nod al listei. Scrieti declararile de variabile necesare gi secventa de
program Pascal 1n care se citesc doua numere naturale a si b (fiecare fiind format din cel mult opt
cifre si a<b) si care determina si afiseaza pe ecran numarul valorilor din lista ce apartin intervalului
(a, b], folosind apeluri ale subprogramului de la punctul a).
Exemplu : daca lista contine numerele: 6, 9, 7, 3, 5, 8 si a=4, b=7 se va afisa: 3 (5p.)

3.

Figierul DATE. I N contine cel mult 1000 de caractere alfanumerice. Se citeste de la tastaturd un
cuvant format din cel mult 50 de caractere alfanumerice. Sa se scrie un program Pascal care
afiseaza pe ecran mesajul DA daca toate caracterele din cuvantul citit se regasesc 1in figier, fara a
conta numarul aparitiilor lor sau ordinea in care apar si mesajul NUn caz contrar.

Exemplu: daca fisierul DATE. | N are urmatorul continut abcla2bcdef gf gx7mpo iar cuvantul citit
este examen raspunsul afisat pe ecran va fi DA

(10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 91

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

200w

o

2000w

a.

Pentru a memora numele si varsta unei persoane in variabila x, se utilizeaza declararea:
var x.nume:string; x.varsta:byte;

var x:byte;

var x:record a:string; b:byte end;

var x:record nume:real; varsta:byte end;

Se considera graful orientat cu 6 noduri dat prin matricea de | 010010
adiacenta alaturata. Stabiliti cate perechi neordonate de noduri | 100100
(a,b) existd astfel incat exist & drum fie de la a citre b, fiedela | 010011
b catre a, dar nu amandoua. La numarare tineti cont de faptul ca, | 910000
de exemplu, perechea neordonata (2,4) este una gi aceeasi cu 110000
perechea (4,2) 001100

3 b. 8 c. 4 d 6

Se genereaza cele 10 combinari de 5 obiecte luate cate 3: 123 ,124 ,125 ,134 ,135 ,1
45,234 ,235 ,24 5,345 .Seobserva ca 2 solutii contin in configuratia lor secventa 2 4 .
Pentru problema generarii tuturor combinarilor de 6 obiecte luate cate 4, stabiliti cate dintre solutii
contin in configuratia lor secventa 3 4 .

2 b. 6 c. 4 d 5

Dintre trei valori reale memorate Tn variabilele a, b, c, oricare doua sunt diferite daca si numai daca:
(a<>b)and(a<>c) b. (a<>b)and(b<>c)

(a<>b)and(a<>c)and(b<>c) d. (a<>b)or(a<>c)or(b<>c)

Cea mai mare dintre valorile strict negative memorate intr-un vector NU exista daca:
in vector sunt memorate numai valori strict negative

n vector exista cel putin o valoare negativa

n vector sunt memorate valori nenule pozitive si negative

n vector sunt memorate numai valori strict pozitive

Liniile si coloanele matricei de adiacentd asociata grafului alaturat
sunt numerotate cu 1, 2, ..., 6, corespunzator nodurilor grafului.

Care dintre urmatoarele variante este una din liniile matricei de
adiacenta?

001101 b. 000010 c. 011100 d 111011

O lista simplu inlantuitda nevida alocata dinamic contine cel putin 3 elemente, fiecare element
retindnd in campul urm adresa elementului urmator din lista. Stind ca p este adresa primului
element si ca p.urm”.urm”.urm<>nil , deduceti care este numarul de componente ale listei.

2 b. celputin 4 c. 1 d 3
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8. Pentru a si b numere naturale cunoscute, secventa aldturata
afiseaza mesajul DAnumai daca numarul a este un prefix al lui b si
afiseaza NUTn caz contrar. De exemplu, pentru a=73 si b=7306 ,
afiseaza DA Pentru a=8 si b=508, sau a=61 si b=61, sau a=0 si
b=33, afiseaza NU S-a folosit notatia [x] pentru partea intreaga a

repet &

b <[b/10]
pana cand b=0 sau a=b
daca ... atunci

scrie DA

altfel scrie NU

numarului real pozitiv x. Care este expresia cu care trebuie A . L
P P sfar sitdac a

completate punctele de suspensie?

a. a#b b. a=b c. b=0 d. b#0
SUBIECTUL 11 (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat:
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului natural x la numarul natural iCItéel e (TG
nenuly. rcat timp i <nexecut &
' N a n%i= nci
1. Ce se afigseaza pentru n=157? (5p.) I |rd2(c:;riae i a1
2. Determinati cate valori de doua cifre se pot introduce pentru | | | I €i+l
variabila n astfel incéat sa se afiseze numai valoarea 1. (2p.) I Ia!tfele 5
i i+
3. Dorim sa finlocuim structura de decizie din algoritmul dat cu | | Lm
secventa urmatoare astfel incat algoritmul obtinut sa fie | Lm
echivalent cu cel dat. Cu ce instructiune putem sa completam
punctele de suspensie?
rdac & n%i=0 atunci
| scriei
| ...
lm
i €it+2 3p.)
4, Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Pentru un numar natural n citit de a tastatura (O<n<100) se cere sa se construiasca un vector cu n
componente numere naturale din multimea {0, 1, 2} astfel incat sa nu existe doua elemente
egale alaturate si suma oricaror 3 elemente consecutive sa fie egald cu 3. Scrieti programul Pascal
care genereaza in memorie vectorul si apoi scrie in fisierul text VECT.TXT componentele vectorului,
n ordine, de la prima pana la ultima, cu spatii intre orice doua elemente consecutive.

De exemplu, pentru n=4, figierul VECT.TXT poate sa contina valorile 120 1 (10p.)
Se considera subprogramul max| care are 3 parametri: un tablou patratic de numere reale a, numarul

n de linii si de coloane ale tabloului si numarul unei linii lin  (0<lin <n<21). Subprogramul
returneaza cea mai mare valoare aflata pe linia lin a tabloului.

a) Scrieti declararile necesare si definitia completad a subprogramului maxl . (5p.)

b) Scrieti declararile de variabile gi programul principal care citeste de la tastatura o matrice de 20 de
linii si 20 de coloane formata din numere reale si determina valoarea maxima din matrice utilizand
apeluri ale subprogramului maxl . (5p.)

Se citeste de la tastatura un numar natural n, 0<n<1000000 . Sa se afiseze pe ecran, daca exista, un
numar natural care este strict mai mare decét n si care are exact aceleasi cifre ca si n. Daca nu
exista un astfel de numar, se va afisa mesajul Nu exist  &.

De exemplu, pentru n=165, se poate afisa valoarea 561.

a) Alegeti un algoritm eficient ca timp de executare. Descrieti metoda in limbaj natural pe cel
mult 4 randuri. (2p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator metodei descrise. (8p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 92

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

oo

20T

a.

Doua valori naturale nenule memorate n variabilele a si b se divid una cu cealalta daca si numai
daca exista un numar natural ¢ astfel incat:

(b*c=a)or(a*c=b)or(a*b=c) b. (a=b*c)and(b=a*c)and(c=a*b)
(a=b*c)and(b=a*c) d. (a=b*c)or(a*c=b)
Se considera subprogramul recursiv alaturat. proqedure tip(i:byte)
Ce se afiseaza la apelul tip(4) ? begin
write('X");
if i>0 then
if i mod 2=0 then tip(i div 2)
else tip(i-1)
end;

XXXXXX b. XXXX c. XX d. XXX
Se considerd un graf orientat cu 4 noduri etichetate cu numere de la 1 la 4 si cu arcele (1,2)
(1,3) (2,1) (2,3) (2,4) (4,2) (4,3) . Care dintre nodurile grafului au gradul interior mai
mare decéat gradul exterior?
1,2si4 b. 3 c. 3si4 d 3si2
Care dintre urmatoarele siruri de caractere poate fi memorat in variabila x astfel Tncat expresia
length(x)>pos('s',x) sa aiba valoarea false ?
dedus b. parc c. sedus d. sarm
Se considera matricea de adiacentd alaturatd asociatd unui graf | 0101000
neorientat cu 7 noduri. Stabiliti prin care dintre metodele urmatoare, | 1011100
graful dat poate deveni arbore. 0101001

1110000

0100000

0000000

0010000
eliminand doua muchii si adaugand o muchie b. elimindnd o muchie si adaugand o muchie
elimindnd doua muchii d. adaugand o muchie

Linia a doua si a cincea a unui tablou bidimensional a cu 10 linii si 10 coloane NU coincid daca:
Existai 0{1,2,...,10}  astfel incat a[2,i]<>a[5,i]
Oricare i 0{1,2,...,10}  astfel incét ali,5]=al[i,2]
Oricare i 0{1,2,...,10}  astfel incat a[2,i]=a[5,i]
Exista i 0{1,2,...,10}  astfel incéat a[i,2]<>ali,5]

Se genereaza toate partitile multimii {1 2 3 4 5 6} , partitii formate din cel putin doua submultimi.
Dintre ele, 25 au proprietatea ca toate submultimile ce formeazéd o partitie au acelasi numar de
elemente: {1 2 34 5 6}; {1 2 5}{3 4 6}; {1 4 5}{2 3 6}; {1 42 3 56}
{1 6}{2 5K3 4}; {1H{2}{3}{4K5H6} etc. Pentru o multime de 4 obiecte, cate astfel de
modalitati de partitionare exista astfel incat toate submultimile unei partitii sa aiba acelagi numar de
elemente?

3 b. 5 c. 6 d. 4
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a.

Pentru un vector v cu 101 componente reale | i €1;j €101

se utilizeazd secventa pseudocod alituratd | cattimpa #a; execut &
pentru a verifica daca orice doud elemente | i €i+l;j €j-1

distincte egal departate de capetele vectorului | sfar sit cat timp

au valori diferite. Cu ce expresie logica trebuie | dac & ... atunci scrie 'DA'

nlocuite punctele de suspensie? altfel scrie 'NU'
sfar sitdac a
a; =, b. a#a c. 1# d. i

SUBIECTUL 1I (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al  aturat: cite steab (numere naturale)
. . . . dac & a<b atunci a<-->b
S-g nptat cu §<——>p operatia de |[1tersch1mbare a vallorllor (cat timp a>b execut 5
variabilelor a si b si cu [X] partea intreaga a numarului real | a €[a/10]
memorat Tn variabila x.
. . . . : . rdac & a=b atunci

1. Ce se afiseaza daca se citesc valorile 56398 si 398560 | scrie DA’

pentru a si respectiv b? (4p.) | |altfel
2. Daca a=5100, determinati o valoare de 3 cifre pentru !_.SC”e NU

variabila b astfel incat sa se afiseze DA (4p.)
3. Scrieti programul Pascal corespunzator. (10p.)
4. Scrieti programul pseudocod sau Pascal care sa fie

echivalent cu programul dat, cu exceptia cazurilor in care
valorile initiale ale variabilelor a si b sunt egale. In aceste
cazuri, trebuie sa se afiseze NU (2p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Pentru un numar natural n dat, 0<n<1000000 , se cere sa se verifice daca exista cel putin un numar
natural strict mai mare decat n care sa aiba exact aceleasi cifre ca si n.

a) Descrieti metoda de rezolvare aleasa folosind limbajul natural (3-4 randuri) (1p.)
b) Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura valoarea lui n si afiseaza pe ecran unul dintre
mesajele EXISTA sau NU EXISTA.

De exemplu, pentru n=165, se afiseaza mesajul EXISTA, iar pentru n=81, se afiseaza mesajul NU
EXISTA. (10p.)

Se considera un subprogram test care are doi parametri i1 sii2 , numere naturale de cel mult trei
cifre, el returnand valoarea 1 daca secventa cuprinsa intre indicii i1 si respectiv i2 dintr-un vector de
numere reale v, global, cunoscut, este ordonata strict crescator si returneaza valoarea 0 Tn caz

contrar. De exemplu, pentru v=(2 9 11 5 20 7) , test(1,3) returneaza valoarea 1, iar
test(3,5) returneaza valoarea 0.
a) Scrieti definitia completad a subprogramului test . (5p.)

b) Scrieti programul Pascal care citeste din figierul text DATE.TXT cele 200 de componente ale unui
sir de numere reale si stabileste prin apeluri ale subprogramului test daca, eliminand o singura
componenta, se poate obtine un sir strict crescator. (5p.)

Pentru un numar x citit de la tastaturd, valoare reald pozitiva cu cel mult 5 cifre la partea intreaga si
cel mult 4 zecimale, se cere sa se afiseze doua numere naturale a si b astfel incat raportul a/b sa
fie egal cu x. Scrieti programul Pascal corespunzator.

De exemplu, pentru x=1.20 , o solutie posibila este 6 5. (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 93

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Pentru graful neorientat reprezentat in figura alaturata
determinati numarul minim de muchii care pot fi eliminate
astfel Incat graful ramas sa nu contina noduri izolate gi sa fie
neconex.

4 b. 5 c. 2 d 3

Care dintre urmatoarele secvente reprezintd declararea corecta gi eficientd a unei variabile x ce
retine simultan initialele unui elev care este identificat cu ajutorul unui sir format din cel mult 50 de
caractere, sir ce include un nume de familie si cel mult doua prenume.

x:string; b. x:string[50]; c. x:string[3]; d. x:cchar;
Pentru un numar natural memorat in variabila a, stabiliti | cat timp a>9 execut a
ce reprezinta rezultatul afigat de programul pseudocod a <€alo
alaturat. sfar sit cat timp

scrie a
ultima cifra a numarului a b. prima cifra a numarului a

valoarea obtinuta prin eliminarea ultimei cifre aluia  d. numarul de cifre ale lui a

Pentru n=4151, stabiliti cate numere strict mai mari decéat n si avand exact aceleasi cifre ca si n
exista.

5 b. 4 c. 2 d 3

Se considera graful orientat cu 5 noduri numerotate de la 1 la 5 si cu arcele (1,2) (2,1) (2,5)

(3,2) 4,3) (5,1) (5,2) (5,4) . Determinati gradul intern al nodului cu gradul extern maxim.
3 b. 1 c. 2 d O

O lista simplu Tnlantuita contine 4 componente, fiecare nod al listei retindnd in cdmpul next adresa
nodului urmator. Daca variabila p, ce memoreaza adresa unui nod din lista, verifica relatia
p~.next*.next=nil , atunci nodul ce precede nodul de la adresa p in lista este:

al doilea b. ultimul c. penultimul d. primul
Pentru o valoare naturald mai mare decat 1 memorata in | procedure divi(i:longint);

variabila globald n, subprogramul recursiv alaturat | begin _
afiseaza cel mai mare divizor al lui n, mai mic decat n, la | if ... =0 then writeln(...)

apelul divi(n) . Cu ce expresii trebuie completate elzg divi(i-1)
punctele de suspensie? end,

nmodi sii b. nmod (i-1) sii-1
n mod (i-1) Sii d nmodi sii-1

Care dintre urmatoarele expresii are ca valoare o treime din valoarea variabilei reale a?
al(3*2)/2 b. a/3+a/2 c. al2/3+a/3/2 d. a/(2/3)/3
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste a,n
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul j €3 (numere naturale)
natural nenuly rpentru i=1,n execut &
1. Care este valoarea afisatd daca a=12 si n=107? (5p.) I lrda;a io/é"i:_jo atunci
2. Dati exemplu de numar natural care trebuie citit in variabila | | |altfel

n astfel incat pentru a=32 , sa se afigeze valoarea 34 .(3p.) | || a <€a+j
3. Scrieti'un program ps_eudocod evchivalt_ar_nvcu programul dat, I Ij-.67-j

care sa nu contina nici o structura repetitiva. (2p) | im
4. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmulu(i da;. scrie a

10p.

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Se citeste de la tastatura un numar natural n  de cel mult 8 cifre. Sa se creeze figierul text NR.TXT
care sa contina, cate unul pe linie, in orice ordine, toate numerele naturale distincte care se pot obtine
din valoarea luin prin eliminarea uneia sau mai multor cifre de la unul din capetele sale.

De exemplu, pentru n=38604 , figsierul NR.TXT va contine, cate unul pe linie $i nu neaparat in aceasta
ordine: 8604 604 4 3860 386 38 3 (10p.)

Se considera subprogramele:

creare - construieste o lista simplu Tnlantuitd alocata dinamic ce memoreaza in fiecare nod, in
ordine, cate o litera a unui cuvant ¢ transmis ca parametru; adresa primului nod al listei este
returnata printr-un al doilea parametru, p ;

listare — afiseaza pe ecran, In ordine, litera cu litera, continutul listei, adresa primului element
fiind transmisa prin intermediul parametrului p .

a) Scrieti declararile ce definesc lista si antetul corect pentru fiecare dintre subprogramele creare i
listare . 3p.)
b) Scrieti programul Pascal (cu exceptia definitiilor subprogramelor creare i listare ), program
care citegte de la tastaturd un cuvant format din cel mult 30 de litere mari, formeaza o lista ce retine
literele cuvantului citit cu ajutorul subprogramului creare , elimina din listd un numar minim de noduri
astfel incat sa nu existe noduri succesive (vecine) ce retin o aceeasi litera, iar In final afiseaza
continutul listei ramase folosind subprogramul listare

De exemplu, pentru cuvantul STTANDDse afiseaza n final STAND (7p.)

Pentru trei numere reale a, b, c citite de la tastatura, se cere sa se afiseze o valoare intreaga x astfel
incat suma distantelor de la x la fiecare dintre valorile a, b, ¢ sa fie minima. Valoarea determinata se
va afisa pe ecran. Definim distanta (pe axa) dintre doua numere u si v prin valoarea absolutad a
diferentei lor, [u-v|

a) Alegeti o0 metoda corecta si eficienta de rezolvare si explicati in limbaj natural (pe maximum 5-6

randuri) metoda aleasa justificand corectitudinea si eficienta acesteia. (3p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzéator metodei alese. (7p.)
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¢
¢
¢

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 94

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

2 0o

20 oTpw

Pentru o valoare reald mai mare decat 1 |i €1
memoratd Tn variabila a, rezultatul afisat de | cattimp i*a<a Zexecut &
programul pseudocod alaturat reprezinta valoarea i €itl
intreaga cea mai apropiaté de a dintre numerele: | sfar sit cat timp
scrie i
strict mai mari decat a b. mai mici sau egale cu a

strict mai mici decat a d. mai mari sau egale cu a

Stiind ca variabila intreaga a retine o valoare naturala de cel mult 3 cifre, stabiliti care dintre
urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca a este format numai din cifre pare?

(a mod 2=0)and(a mod 10 mod 2=0)and(a mod 100 mod 2 =0)
(a mod 2=0)and(a div 10 mod 2=0)and(a div 100 mod 2 =0)
(a div 10 mod 2=0)and(a div 100 mod 2=0)

(a div 2=0)and(a mod 10 mod 2=0)and(a mod 100 mod 2 =0)

Tn subprogramul recursiv alaturat se considera c& | function ddd(i,j:byte):real;
v este un vector declarat global, format din | begin

numere fintregi. Pentru care dintre vectorii v | if V[i]=V[]] then ddd:=i
urmatori, expresia  ddd(1,19) returneazs | ©lse ddd:=ddd(i+1,-1)
valoarea 10? end;

(1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,1,2,3,4,1,2,3,1,2)
(1,0,1,0,1,0,1,0,1,1,1,1,0,1,0,1,0,1,0)
(1,2,1,2,3,1,2,3,4,0,4,3,2,1,3,2,1,2,1)
(1,1,1,1,1,1,1,1,1,0,2,2,2,2,2,2,2,2,2)

Se considera arborele cu 18 noduri avand nodurile numerotate de la 1 la 18 si vectorul de tati

(12,17,4,0,12,17,13,1,14,13,14,3,16,4,17,14,3,6) . Considerand ca radacina
arborelui se afla pe nivelul 1, stabiliti cate noduri se afla pe nivelul 3.
4 b. 5 c. 3 d 6

intr-o lista circularad simplu inlantuits, fiecare nod al listei retine In cAmpul next adresa nodului
urmator din lista. Daca variabilele p si g ce memoreaza adresele a doua noduri distincte din lista,
verifica relatia p.next™.next=q si g~.next™.next=p , atunci numarul total de noduri din lista este:
) b. 4 c. 2 d 3

Se genereaza toate numerele naturale de 4 cifre, cifre aflate Tn ordine strict crescatoare, orice doua
cifre vecine din fiecare numar generat fiind valori neconsecutive. De exemplu, numerele 1579 si
2468 sunt Tn sirul numerelor generate, in timp ce 3851, 1679, 479 nu sunt. Cate numere se
genereaza in total?

12 b. 15 c. 20 d 24
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a.

Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacentd | 001001
alaturata, graf cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6100010
corespunzator liniilor si coloanelor matricei. Care dintre [ 000100
urmatoarele este o pereche de noduriij astfel incat exista | 001000
un drum elementar de lai catre j ? 010000
100000

65 b. 54 c. 46 d 45

Care dintre urmatoarele secvente reprezintd o declarare de variabild apartindnd unui tip de date
structurate?

x:real; b. Xxinteger; c. Xx:char; d. Xxistring;

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite ste a,n
S N . N (numere naturale)

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul rpentru i=1,n execut 3
natural nenul'y | rdac & i%2=0 atunci
1. Care este valoarea afisata daca a=12 si n=107? (5p.) I I alt&:l €a
2. Determinati o valoare pentru variabila n astfel incat, pentru | || a <€a+i

valoarea initiald a=32, s4 se afiseze 34. (3p.) !_.'-I
3. Scrieti un program pseudocod echivalent cu programul dat, | scrie a

care sa nu contina nici o structura repetitiva. (2p.)
4, Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat(10p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Pentru doua puncte A, B din plan, puncte date prin coordonatele lor intregi (xa,ya) , (xb,yb) , se
cere sa se verifice daca punctele A si B sunt egal departate de originea axelor de coordonate.
Amintim ca distanta in plan dintre punctele P1(x1,yl) si P2(x2,y2) se calculeaza cu ajutorul

formulei d(P;,P,)= \/(xl %) 2+ (Y~ Y2)*

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastatura cele 4 numere intregi si afiseaza pe ecran
mesajul "DA” in cazul in care A si B se afla la aceeasi distantd de punctul O (originea) si afiseaza
mesajul "NU" in caz contrar. (10p.)

a) Scrieti definitia completd a subprogramului ncif  care primeste un numar natural de cel mult 9 cifre
prin intermediul parametrului n si returneaza prin intermediul parametrului ¢ numarul de cifre ale lui n.
(4p.)
b) Scrieti programul Pascal care rezolva urmatoarea problema: n fisierul text DATE.TXT se afl&
100000 de valori naturale de cel mult 8 cifre fiecare; valorile sunt separate prin cate un spatiu. Sa se
afiseze pe ecran cate valori din figsier au un numar maxim de cifre. Se vor folosi apeluri ale
subprogramului ncif . Alegeti o metoda eficientad din punctul de vedere al gestionarii memoriei. (6p.)

Scrieti programul Pascal care citeste de la tastaturé un textt format din cel mult 80 de caractere,
litere si spatii, si apoi elimina spatiile multiple din textul t . Daca intre doua cuvinte existd doua sau
mai multe caractere spatiu, trebuie eliminate unele dintre ele astfel incat sa ramana exact unul. Se
stie ca la inceputul si la sfarsitul sirului nu sunt spatii. Textul obtinut dupa eliminare se va afisa pe
ecran.

De exemplu, daca se citeste textul: Maria [ |[ [[& [adus [][¢ana , atunci textul afisat va fi: Maria f]

adus|chna . (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris a la INFORMATIC A
PROBA E, limbajul Pascal

Sesiunea iunie - iulie 2007 Varianta 95
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte

preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.
1. intr-o listd dublu nlantuita, fiecare nod al listei retine in campurile urm si prec adresa nodului

urmator si respectiv a nodului precedent din lista. Daca variabilele p si g ce memoreaza adresele a
doua noduri distincte din lista, verifica relatia p”.urm”.urm=g”.prec”.prec , atunci intre nodurile
de la adresele p si g exista alte:

a. 3 noduri b. 5 noduri C.

2. Cate lanturi elementare de lungime
maxima ce leaga doua noduri ale
arborelui din figura alaturata exista?

2 noduri d.

4 noduri

a. 8
b. 6
c. 10
d 4

3. Se genereaza 1n ordine lexicograficd toate tripletele vocal &-consoan &-vocal & cu litere din
intervalul A-F al alfabetul limbii engleze: ABA ABE ACA ACE ADA ADE AFA AFE EBA, EBE ECA
ECE EDA EDE EFA EFE Daca se genereaza, folosind aceeasi metoda, tripletele consoan &-

vocal &-consoan & cu litere din intervalul E-P al alfabetului limbii engleze, stabiliti care dintre
urmatoarele variante este o secventa de triplete generate unul imediat dupa celalalt.

a. EPA EPE EPI b. FON FOP GIF c. LOP MEF MEG d. PIJ PIL PIN
4. In subprogramul recursiv alaturat se considera ca | procedure star(i:byte);
vectorul de numere intregi v este declarat global. Pentru | begin
care dintre vectorii v urmatori, la apelul star(1) , se | ifi<=10then begin
afiseaza 7 asteriscuri? write(™');
if v[i]=i then star(i+2)
else star(i+1)
end
end;
a. (1,4,3,2,1,6,5,4,3,10) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
c. (3,2,1,4,3,6,7,2,9,2) d. (10,9,8,7,6,5,4,3,2,1)
5. Stiind ca variabilele a si i sunt Tntregi, stabiliti ce | a€10
reprezinta valorile afisate de algoritmul alaturat. pentru i=1,6 execut a
S-au folosit notatile x%y pentru restul Tmpértirii | scrie [a/7]
numarului intreg x la numarul intreg y, si [x] pentru | & €a%7*10
partea intreagd a numarului real X. sfar sit pentru
a. primele 6 zecimale ale lui 1/7 b. primele 7 zecimale ale lui 1/6
c. primele 6 zecimale ale lui 10/7 d. primele 7 zecimale ale lui 10/6
6. Se considera graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, 01000
reprezentat cu ajutorul matricei de adiacenta alaturata. Ce arc trebuie | 10000
addugat astfel incat graful s& contind cel putin un circuit elementar de | 01010
lungime 57 10000
01100
a. (52 b. (54) c. (45 d. (29)

INFORMATICA, limbajul Pascal 1

Varianta 95



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

a.

Se considerd algoritmul pseudocod | daca a<=b atunci dac & a=b atunci scrie

alaturat scris neindentat. Stabiliti care este | "egale” altfel scrie "primul” sfar sitdac &
numarul maxim de structuri de decizie | altfel scrie "al doilea" sfar sitdac & daca
imbricate (continute una in alta) din acest | atb<100 atunci scrie "mici” altfel scrie

algoritm. "mari" sfar sitdac a

3 b. 1 c. 2 d. g4

Se considera graful neorientat cu 6 noduri i 9 muchii dat prin | 1: 256
listele de adiacenta alaturate. Care este numéarul maxim de | 2:134
muchii care se pot elimina astfel incat graful s& ramana | 3:246

conex? 4:235
5:146
6:135
3 b. 6 c. 5 d. 4

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat: cite sten (n>6 natural)
S-a notat cu [x] partea Intreaga a numarului real x. S€0 o N
rpentru i=1,n execut a
1. Care este valoarea afisatd daca n=107? (5p.) | | S €S+
| rdac & S>10 atunci
2. Determinati o valoare pentru variabila n astfel incat sa se | || S €[S/2]
afigeze valoarea 33 . Gp.) | | lm
- . lm
3. Scrieti un program pseudocod echivalent cu programul dat, | ¢.rie
care sa nu contina nici o structura repetitiva. (2p.)
4. Scrieti programul Pascal corespunzéator algoritmului dat.

(10p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citeste de la tastaturd doua cuvinte u si v formate din cel mult 100 de litere
mari ale alfabetului englez. Programul va verifica daca u si v au acelasi numar de caractere si, Tn caz
afirmativ, va determina un sir de lungime minima format din cuvinte, astfel incat primul cuvant din
acest sir sa coincida cu u, ultimul cu v si orice doua cuvinte succesive sa difere prin exact o litera.
Fiecare cuvant din acest sir va fi scris pe cate o linie, in fisierul text TRANS.TXT. In cazul in care u si
V nu au acelasi numar de litere, se va afisa pe ecran mesajul EROARE

De exemplu, dacd u=MAREsi v=TORT, atunci figierul TRANS.TXT poate sa contina:
MARE

MART

TART

TORT (10p.)
a) Scrieti definitia completa a unui subprogram inter  care interschimba continutul a doua variabile
reale transmise prin parametrii a i b. (4p.)

b) Scrieti declararile necesare si definitia completd a unui subprogram circ care, folosind doar
interschimbari de elemente, permuta circular cu o pozitie spre stdnga componentele unui vector cu n
componente reale (0<n<100). Parametrii subprogramului sunt: vectorul v si numarul efectiv de
elemente ale acestuia, n.

De exemplu, pentru n=5 si v=(8,1,10,6,8) , In urma apelului circ(v,n) , continutul lui v devine
v=(1,10,6,8,8).
Interschimbarile se vor realiza utilizand doar apeluri ale subprogramului inter . (6p.)

Scrieti un program care citeste de la tastatura doua numere naturale a si b (0<a,b £200000000 ) si
in cazul In care exista cel putin o aceeasi cifra Tn ambele numere, afiseaza mesajul DA iar in caz
contrar afiseaza mesajul NU

De exemplu, pentru a=83 si b=119 se va afigsa pe ecran mesajul NU iar pentru a=5003 si b=720 se
va afisa DA (10p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 96

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. Stiind ca variabila g este utilizatd pentru a memora si utiliza Tn calcule valoarea acceleratiei
gravitationale (cu doua zecimale), atunci declararea corecta a variabilei g este:
Var g: array [1..2]of byte; b. Var g:array [1l..2] of integer;
c. Var g:real; d. Var g:integer;
2. Pentru definitia alaturatd a subprogramului f Eungtion f(C x,y © byte):longint;
stabiliti ce valoare returneaza apelul >egin _ _ o
f(8,10) 2 if (x=y) or (x=0) then f :=1
' ' else
f= f(x,y-1) + f(x-1,y-1)
End;
a. 50 b. 45 c. 40 d. 55
3. Pentru care dintre urméatoarele valori ale variabilei x i ifx>2<ghet?1en
secventa de program alaturata afigeaza mesajul NU: write( 'DA")
else wite( 'NU")
a. 3 b. 1 c. 2 d O
4, Subprogramul cifmax(i) returneaza cea mai mare cifra a numarului i . Stabiliti valoarea expresiei
cifmax(cifmax(173)+cifmax(18))
a. 8 b. 7 c. 15 d 5
5.  Stind c& s-au facut declararile alaturate, | 1YPe €l ev = record

Nune: string [ 30]; nota:real end;

stabiliti care dintre urmatoarele expresii este
y Var a : array [1..100] of elev;

corecta din punct de vedere sintactic?

a. elev[l].nota b. a[l].nota[l] c. a.nota[l] d. a[l].nota
6. Cate muchii are un graf neorientat complet cu 8 varfuri ? (Un graf neorientat este complet daca
oricare doua varfuri ale sale sunt adiacente.)
a. 7 b. 64 c. 36 d 28
7. Care dintre urmatoarele arce trebuie adaugat unui graf orientat cu 5 8%288
noduri si cu matricea de adiacenta alaturata astfel incat in acest graf 00000
sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri?
’ 00001
10000
a. (3,9) b. (4,1) c. (5,3) d. (3,2
8. Un elev realizeaza un program care citeste o valoare naturala pentru o variabild n si apoi genereaza
si afigeaza toate permutarile multimii 1,2,...,n . Ruland programul pentru n=3, permutarile apar in
urmatoarea ordine: 321, 312, 231, 213,132,123 . Dacéa varula din

nou programul si va introduce pentru variabila n valoarea 5, imediat dup & permutarea4 1235
programul va afisa permutarea:

a. 35421 b. 45321 c. 41253 d 35432
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

?e consider é_ prog_ramul pseudocod fil étu[at -pentru i=1,10 execut 5
in care s-a folosit notatia [Xx] pentru partea intreaga a | a ; = 2%
lui x Lm
1. Ce se va afiga pentru c=8"7? (5p.) g'tzl ?’;e Célo ;(gumzrol?tkreg)eo
9. Scrieti o valoare strict pozitiva de o cifra pentru | rrepet a
variabila ¢ astfel incat daca se citeste aceastd | | m< [(s+d)/2]
valoare, programul afiseaza valorile 0 si 4. | | k € k+1
(2p.) | | rdacac=a patuncig €1
3 Scrieti programul pseudocod care sa fie || altfel . .
' echivalent cu algoritmul dat si care sa || rdac&c<a matuncid — €m-1
foloseasca o structura repetitiva cu test initial in ||| altfels €m+1
locul structurii repetitive repet &..pan & I ||_. ‘.
cand . (3p.) L@ pan & cand g=1 sau s>d
4. Scrieti  programul  Pascal  corespunzator | scrie g,k
algoritmului dat. (10p.)

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citesc de la tastatura doud numere naturale
distincte, fiecare de maximum 7 cifre. Sa se afiseze catul si restul impartirii celui mai mare dintre cele
doua numere la cel mai mic dintre cele doua numere. Daca impartirea nu se poate efectua, se va

(10p.)

Scrieti declararile de tipuri necesare gi definitia completd a unei functii elim2 , cu un parametru,

— primeste prin intermediul parametrului p adresa primului element al unei liste simplu Tnlantuite
alocata dinamic ce retine ca informatii utile valori naturale de cel mult 6 cifre fiecare;

— daca lista are cel putin doua elemente, elimina al doilea element al listei si returneaza valoarea ce
fusese retinutd de elementul eliminat, iar daca lista nu are cel putin doud elemente, returneaza

(10p.)

1.
afisa mesajul EROARE.
2.
functie care:
valoarea -1 .
3.

a) Scrieti definitia completd pentru un subprogram care primeste prin singurul sdu parametru un
numar natural nenul de maximum 4 cifre i care returneaza valoarea 1 daca numarul transmis ca
parametru are un numar impar de divizori si 0 daca acesta are un numar par de divizori. Alegeti o
metoda eficienta de rezolvare. (4p.)

b) Pe prima linie a fisierului text BAC.TXT se afla un numar natural n de cel mult 6 cifre; a doua linie
a figierului contine n valori naturale de cel mult 3 cifre fiecare, separate prin spatii. Scrieti un program
Pascal care determina valorile de pe a doua linie a figierului care au un numar impar de divizori si
afiseaza, cu exact doua zecimale, media aritmetica a valorilor determinate. Daca nu exista nicio
valoare cu proprietatea ceruta, se va afisa mesajul NU EXISTA. In program se vor folosi in mod util
apeluri ale subprogramului definit la a). (6p.)

De exemplu, daca figierul BACTXT are urmatorul continut:

6
1 10 3 14 196 90

programul va afisa valoarea 98.50 deoarece pe a doua linie a figierului se afla doua numere care au
iar media lor aritmetica este 98.5 .

un numar impar de divizori

INFORMATICA, limbajul Pascal
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 97

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In programele cerute la subiectele Il si Ill, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL 1 (40 de puncte)
Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1. In ce situatie, secventa urmatoare va afisa pe | If a>b Then
ecran dou & cifre? Writeln('1’);
If a<b T hen
Writeln('2")
Else
Writeln('0");
a. Dacaa=b b. Dacaa>b c. Dacaa<b d. Niciodata
2. Subprogramul nrcif(i) returneaza numarul de cifre pe care le are numarul natural i . Stabilii
valoarea expresiei nrcif( nrcif(173) + nrcif(18) )
a. 5 b. 10 c. 2 d 1
3. Numarul de noduri care au gradul 1 la un arbore cu n noduri este:
a. mai mare sau cel putin egal cu 2 b. exactn-1
c. exactl d. Osaul
4. Stind ca s-a facut definitia de tip alsturata, care din | 1YP€ €lev= record
urmatoarele constructii este o declarare corectd pentru un | nume: string [30];
tablou cu 10 elemente de tip elev? nota:real
end;
. Var elev: array [1..10] of x; b. Var x[1..10]: array of elev;
c. Varx: elev[l1..10]; d. Var x: array [1..10] of elev;
5. Care este numarul minim de muchii pe care trebuie sa le contind un graf neorientat cu 9 noduri astfel
incat indiferent de modul in care sunt acestea dispuse, graful sa fie conex?
a. 35 b. 29 c. 36 d 8
6.  Pentru definitia aldturatd a | Function  f(nk:integer) tlongint
subprogramului  f, stabiliti ce | Vars,i:longint;
valoare returneaza apelul | Begin
f(6,3) ? if (n=k) or (k=1) Thenf:=1
else if n<k Then f:=0
else Begin s:=0;
For i:=1 to k dos=s+f(n-k,i;
fi=s
End
End;
a. 3 b. 1 c. 2 d 4
7. Gradul intern pentru nodul cu eticheta i dintr-un graf orientat la care se cunoagte matricea de
adiacenta este egal cu numarul de cifre egale cu 1 aflate pe:
a. liniai b. diagonala principala

c. diagonala secundara d. coloanai
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Intr-o lista simplu Inl&ntuitd nevida, fiecare element retine in campul urm | p := prim;
adresa elementului urmator din lista. Variabilele prim si p, sunt de tip | nr:=0;
referinta astfel declarate incét pot retine adresa oricarui element al listei. | while ...
Stiind ca variabila prim retine adresa primului element din lista, cu ce | Begin
trebuie nlocuite cele trei puncte din secventa alaturata astfel incat ea sa nri=nr+1;
calculeze corect in variabila nr declarata de tip longint , numarul de

. ) p = pt.urm
elemente din aceasta lista. End
p~.urm <> nil b. prim™.urm <> nil
c. prim <> nil d. p<>nil
SUBIECTUL 1l (20 de puncte)
Se considera programul pseudocod alaturat Tn care: . 5
-[X] reprezintd partea intreaga a lui x cite sten (numar natural, 1<n)
. : N p€l
- n:d reprezinta faptul ca n e divizibil cu d d€2
, _ rrepet &
1. Ce se va afisa pentru n=20? (5p.) | k €0
2 Scrieti o valoare de doué cifre pentru variabila n astfel | | cattimp dn: execut &
ncat rezultatul afisat sa fie impar. (2p) | | | n € [n/d]
3 Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. I !_.k € k+l
' (10p.) .
4 Precizati cate valori exista Tn intervalul Tnchis |p € prlkd)
. ; - : . | d €d+1
[20,40] care, daca sunt introduse pentru variabila n, AN, _
. : - Lm pan & cand n=1
rezultatul afisat este, de fiecare data, egal cu 2. 3p) | scrie D

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citesc trei numere reale pozitive. Sa se
afiseze mesajul DAdaca cel putin unul dintre ele are proprietatea ca este egal cu media geometrica a
celorlalte doua si mesajul NUdaca nici unul dintre ele nu este egal cu media geometrica a celorlalte
doua. (20p.)
Se citesc doua numere naturale: n ( 1<n<20) si k ( 1<k<9). Sa se scrie un program care sa
afigseze cate numere naturale care indeplinesc urmatoarele cerinte exista:

- au cel mult n cifre;

- sunt formate numai din cifrele 1 si 0;

- Tncep obligatoriu cu cifra 1;

- contin exact k cifre de 1.
Exemplu: pentru n=4 sik =3 , programul va afiga valoarea 4 deoarece sunt patru numere care
indeplinesc cerintele impuse; acestea sunt 111, 1011, 1101, 1110 . Alegeti o metoda eficienta
de rezolvare din punct de vedere al timpului de executare. (10p.)
a) Scrieti definitia completa pentru un subprogram cu trei parametri:
- X , O matrice patrata cu elemente reale, avdnd maximum 10 linii numerotate de la 1 la 10 si 10
coloane numerotate de la 1 la 10;
- n , numar natural ce reprezinta numarul efectiv de linii si de coloane ale matricei x;
- p , numar natural, 1<p=<n;
Subprogramul va returna suma elementelor aflate pe linia p a matricei x. (4p.)

b) Sa se scrie un program care rezolva urmatoarele cerinte:

- citeste de la tastatura o valoare naturala reprezentand numarul de linii si numarul de coloane ale
unei matrice patratice, apoi citeste tot de la tastatura elementele reale ale acestei matrice;

- utilizand apeluri ale subprogramului definit la punctul a), scrie in fisierul text BAC.OUT elementele
din matrice aflate pe linia care are proprietatea ca suma elementelor de pe respectiva linie este
maxima. In fisierul text valorile vor fi scrise pe o singura linie, separate printr-un spatiu.

Daca exista mai multe linii care au aceeasi suma maxima, se vor scrie elementele uneia dintre ele.

(6p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 98

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

Pentru definitia alaturata a | function  f(n:integer) : longint;
subprogramului f, stabiliti ce valoare | begin
returneaza apelul f(7) ? if n=0 then f:=1

else

if n=1 then f:=4

else f .= f(n-1) —-1f(n-2)
end;
1 b. -3 c. 4 d 4

Care e numarul minim de arce pe care trebuie sa le contind un graf orientat cu 5 noduri astfel incat
oricum ar fi acestea plasate sa existe cel putin un drum intre oricare doua noduri.
10 b. 9 c. 20 d 17

N s PR e . g:=rp:=r
Intr-o lista dublu inlantuita nevida, fiecare element retine in campul | . =0: nrd :=0:

urm adresa elementului urmator din listé iar in campul pre adresa | \ynile p<>nil begin
elementului precedent din lista. Variabileler, g sip ,suntdetip | nrq:=nrd + 1:

referinta astfel declarate Tncat pot retine adresa oricarui element al | p := prurm

listei. Stiind ca variabila r retine adresa unui element oarecare din | end;

lista, cu ce trebuie Tnlocuite cele trei puncte din secventa aldturatd | while g<>nil begin
astfel incét ea sa calculeze corect in variabila nr declarata de tip | nrs:=nrs + 1;

longint , numarul de elemente din aceasta lista. Variabilele nrs q:=qt.pre

sinrd sunt tot de tip longint . end;

nr=..;

nrs + nrd — 1 b. nrs+nrd+1 c. hrs+nrd d. nrs+nrd-2

Care dintre urmatoarele secvente interschimba corect valorile variabilelor a si b; se gtie ca a, b
si aux sunt variabile numerice de acelasi tip?

aux :=b; b:=a;a:=aux; b. aux:=a;b:=a;b:=aux;

aux :=b;aux :=a;a:=b; d. b:=aux;aux:=a;a:=b;

Fie un numar x care apartine inervalului [101,120] . Care este numarul minim de numere pe care
trebuie sa le testam daca sunt divizori ai lui x pentru a putea afirma cu sigurantd ca x este numar prim?

4 numere b. [x/2]-1 numere (unde [x/2] este partea
intreaga a valorii x/2)
9 numere d. 10 numere

Care dintre urmatoarele succesiuni de numere poate reprezenta lista gradelor nodurilor unui graf
neorientat cu 6 noduri?

2,3,52,5,2 b. 2,4,3,1,5,2

2,4,3,2,5,2 d 2,4,3,1,6,2

Procedura f are antetul aldturat. Care dintre | type vector =array[0..99]of integer ;
urmatoarele apeluri este corect, stind ca | procedure f(  x:vector ; i:integer );

variabila a este declarata astfel: var

a:.vector; ?

f(a,a[0]); b. f(a,a);
f(a[0..100],a[0]); d. f(a[0..100],a);
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8. Subprogramul verif(i) returneaza cea mai mica cifrda a numarului i care apare de cel putin doua
ori in scrierea lui i sau valoarea -1 daca numarul i este format din cifre distincte. Stabiliti valoarea
expresiei verif(verif(275772) + verif(1929))

a. 1 b. 11 c. O d 2

SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten (numar natural nenul)
1 Ce se va afiga daca se citesc valorile 8, 1, 7, rpentru i=1,nexecut &
. 10.3.12.1. 2. 6 5 (4p.) !_.mte stea ; (numar intreg)
2 Scrieti un sir de cel putin 6 valori care daca este | e 4 .
citit determina afigarea unei valori impare. (3p.) rpentru i=2,n execut i
3 Scrieti programul pseudocod care sa fie | | rdacaa; este num &rpar atunci

echivalent cu algoritmul dat gi care sa | rdacam<a ; atunci

foloseasca alte tipuri de structuri repetitive. I | | m €a;
Gp) || | 'm
4. Scrieti programul Pascal  corespunzator | Lm
algoritmului dat. (10p.) "._
scrie m

SUBIECTUL lII (30 de puncte)

1. Scrieti un program care rezolva urmatoarea problema: se citeste un numar intreg format din cel mult
8 cifre. Sa se afiseze mesajul DA daca toate cifrele numarului citit sunt identice; Tn caz contrar, sa se
afiseze mesajul NU

Exemple: daca se citeste unul dintre numerele 777777 sau -9999 se va afisa mesajul DA
daca se citeste unul dintre numerele 777767 sau -9099 se va afisa mesajul NU. (10p.)

2. Fie M ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} multimea formaté din primele 10 numere naturale nenule.
Scrieti un program Pascal eficient din punct de vedere al timpului de rulare gi al spatiului de memorie
utilizat, care citeste de la tastatura o valoarea naturala k, (1<k<6) si apoi afiseaza 12 permutari ale
multimii M care indeplinesc proprietatea ca numerele k,k+1,...,k+4 apar n fiecare dintre aceste
12 permutari in pozitii consecutive si in aceasta ordine. De exemplu, pentru k =3 , una dintre
permutarile care Tndeplineste aceasta proprietate este permutarea

1921034567 8
Fiecare permutare va fi afisata pe céate o linie a ecranului. (10p.)
3 a) Scrieti definitia completa pentru un subprogram cu un parametru n, numar natural nenul cu cel mult
' 6 cifre, care returneaza valoarea expresiei:
1 1 1 1
Id—+—— 4. +— (5p.)
2B T T

b) Sa se scrie un program care, utilizdnd apeluri ale subprogramului definit la cerinta a), rezolva
urmatoarea problema: se citeste de pe prima linie a figierului bac.in o valoare naturala nenula n,

(1=n<100000, n impar) ; sa se scrie in figierul bac.out , cu exact trei zecimale, valoarea
expresiei:
1—i+i—i+... 1 +i
J2 3 \a n-1 Jn
Exemplu:
bac.in bac.out
5 0,817 (5p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 99

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

in programele cerute la subiectele Il si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz &toare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

coop

Care dintre secventele de mai jos este echivalenta cu | if a>0 then
secventa alaturata din punct de vedere al valorii pe care | f x<>y then g:=1
o primeste variabila g? a, X, y si g sunt variabile de | g|se g=2

acealasi tip Tntreg. else g=3
if (@>0) and (x<>y) then g=1 b. if (@>0) and (x<>y) then g=1
else g=2 else if a>0 then g=3
else g=3 else g=2
if (&>0) and (x<>y) then g=1 d. if (a>0) or (x<>y) then g=1
else if a>0 then g=2 else if a>0 then g=3
else g=3 else g=2

Matricea de adiacenta a unui graf orientat cu 8 noduri si 16 arce este simetrica fata de diagonala
principala. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru acest graf?

Fiecare nod al grafului are gradul interior diferit de gradul exterior

Fiecare nod al grafului are gradul interior egal cu gradul exterior

Numarul de valori egale cu 1 din matricea de adiacenta este impar

Graful nu contine nici un drum

Variabila p este declarata astfel: var p:‘integer ; Stiind ca p retine adresa unei informatii de tip
integer , care dintre urmatoarele instructiuni afiseaza valoarea respectivei informatii intregi?
writeln(p) b. writeln("p) c. writeln(p?) d. writeln(@p)
Cate subgrafuri conexe distincte cu 3 nodurise | 0010
pot obtine din graful neorientat cu matricea de | 0011
adiacenta al&turata? 1101
0110
0 b. 3 c. 2 d 4

Cum trebuie declarata variabila x astfel incat ea sa poata retine simultan primele zece litere mari ale
alfabetului englez?

Var x : string[10]; b. Varx:char;

Var x : char[10]; d. Varx:array[1..10] of word,;

Un program urmeaza sa atribuie variabilei S de tip integer suma a doua variabile de tip integer ,
a sib, care se citesc de la tastatura. Citirea variabilelor a sib se face corect cu instructiunea:

readin(a,b) b. readin(atb) c. readin(S=atb) d. writeln(a,b)
Ce se afigeazad ca urmare a apelului f(2) ; , | procedure f(n:integer);
daca subprogramul f are declaratia alaturata? \t;ar Jiinteger;

egin

if n>0 then

for j:=1 to n do begin
write(j); f(n-1)
end

end;

1122 b. 112 c. 121 d. 1121
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8. Fie arborele cu 8 noduri si cu muchiile [1,2] , [1,3] , [1,4] , [4,5] , [6,4] , [1,8] ,
[4,7].  CAti vectori de tafi distincti se pot construi pentru acest arbore? Doi vectori de tati sunt
distincti daca in cei doi vectori existd cel putin o pozitie pentru care elementele din respectivele
pozitii sunt distincte.

a. 40320 b. 7 c. 28 d 8
SUBIECTUL Il (20 de puncte)
Se consider a programul pseudocod al aturat Tn care s-a notat cite ste a,b
cu n:3 faptul ca n este divizibil cu 3 (numeré naturale nenule, a<b)
) . . . . S €0
2
1. Ce se va afigsa daca se citesc valorile 8 si 17 ~ (5p.) _pentru n=a,b execut M
2 Scrieti toate perechile de valori de o cifrd care daca sunt | | dacid n:3 atunci
citite in acest algoritm, determina fiecare afisarea valorii 0. | | S &S—n
(5p.) | | | altfel
3 Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. I !_. S €S+n
' (8p.)
4. Scrieti un program pseudocod care sa fie echivalent cu sl.-:rie s
algoritmul dat si care sa nu foloseasca structuri
repetitive. (2p.)

SUBIECTUL 11l (30 de puncte)

1. Scrieti un program care citeste de la tastatura trei valori reale distincte notate a, b, ¢ si care afigseaza
una dintre urmatoarele valori:

e Jldacd a<b<c ;

e 2dacaa>b>c ;

e 3 daca b este cea mai mare dintre cele trei valori;

e 4 dacab este cea mai mica dintre cele trei valori; (10p.)

2. Fisierul numere.in  contine pe mai multe linii cate doua valori numerice naturale de maximum patru
cifre fiecare, separate printr-un spatiu. Sa se scrie in figierul numere.out un numar egal de linii cu
cel din figierul numere.in , linii care vor avea urmatorul continut:

- prima linie din numere.out va contine cea mai mica valoare de pe prima linie a figierului
numere.in  urmata de media aritmetica a celor doua valori de pe prima linie a fisierului numere.in
urmata de cea mai mare dintre cele doua valori aflate pe prima linie a figierului numere.in ; Tntre
aceste trei valori se va lasa un spatiu, iar media aritmetica va fi afigsatd cu exact o zecimalg;

- a doua linie din numere.out va contine cea mai mica valoare de pe a doua linie a figierului
numere.in urmatd de media aritmetica a celor doua valori de pe a doua linie a fisierului
numere.in urmatd de cea mai mare dintre cele doua valori aflate pe a doua linie a figierului

numere.in ; intre aceste trei valori se va lasa un spatiu, iar media aritmetica va fi afisata cu exact o
zecimalj etc. (10p.)
Exemplu:
numere.in numere.out
27 2457
200 300 200 250.0 300
1001 1000 1000 1000.5 1001
55 5505
3. Functia count are trei parametri:

- X un vector de 2500 de elemente reale distincte sortate cresc ator;
- a sib doi parametri reali;
Functia returneaza numarul de elemente din vectorul x care se afla n intervalul inchis determinat de
valorile a sib ([a,b] dacada<b saul[b,a] dacab<a).
a.) scrieti definitia completa a functiei count implementand un algoritm eficient din punct de
vedere al timpului de executare pentru calculul valorii pe care functia trebuie sa o returneze;

(8p.)
b.) faceti o descriere in limbaj natural a algoritmului implementat la cerinta a.) explicand n ce
consta eficienta acestui algoritm. (2p.)
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2007
Proba scris & la INFORMATICA
PROBA E, limbajul Pascal
Varianta 100

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

In programele cerute la subiectele 1l si lll, identificatorii utiliza ti trebuie s a respecte
preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tile trebuie s a
corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru fiecare din itemii de la 1 la 8, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 5 puncte.

1.

200w

a.

Cum trebuie declarat tabloul unidimensional x daca el trebuie sa retind simultan toate valorile
memorate intr-o matrice care poate avea maximum 10 linii si 10 coloane? Numerele din matrice
sunt valori intregi avand cel mult 3 cifre fiecare.

Var x : array[0..99] of integer; b. Varx: array[1..99] of integer;

Var x : array[0..19] of integer; d. Var x: array[0..9] of integer;
Variabilele a sii sunt declarate astfel:

Var a:array [1..100] of integer ; linteger;

Care dintre urmatoarele instructiuni este corecta din punct de vedere sintactic?

a[l] :=i b. a:=i c. i:=a d. i[l]:=a

Dupa care dintre urmatoarele secvente de instructiuni, ambele variabile intregi x si y vor retine
valoarea -1 , indiferent de valorile pe care le retineau Tnaintea executarii secventei?

y =xx =1 b. Xx:=1y:=x c. X:=1ly:i=X d.  Xx:=-1yy:=x

Pentru un graf orientat dat, notam cu Se suma gradelor exterioare ale tuturor nodurilor grafului si cu
Si suma gradelor interiore ale tuturor nodurilor grafului. Care dintre urmatoarele relatii matematice
este adevarata?

Se#Si b. Se=Si c. Se<Si d. Se>Si

Graful G are matricea de adiacentd alaturata.
Céate grafuri partiale conexe distincte gi diferite
de G se pot obtine din el. Doua grafuri partiale
sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie.
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10 b. 16 d. 13

o

Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta pentru o listd simplu Tnlantuita alocata dinamic?
Numarul de elemente din lista nu poate fi modificat pe parcursul unui program.

Numarul de elemente din lista poate fi modificat pe parcursul unui program.

Nu este permisa eliminarea primului element din lista.

Nu este permisa inserarea unui element inaintea primului element din lista.

Cate valori afiseaza urmatoarea secventad daca readin(x);
pentru variabila intreagd x se citeste valoarea While x>0 do begin

10072 ? writeln(x);
X ;= x div 100
end
3 b. 1 c. 2 d 5

Un arbore cu radacina are n noduri numerotate de la 1 la n. Daca vectorul de tati al acestui arbore
(vector notat Tn continuare cu t ) are proprietatea ca

t[i]=i-1 pentrui=1,2,...,n
atunci numarul de noduri care au exact un descendent direct inh acest arbore este egal cu:
0 b. n-1 c. n d 1
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SUBIECTUL II (20 de puncte)

Se consider a programul pseudocod al aturat:

cite sten {numar natural }
rpentrui  €0,9 execut &

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul | a €0
natural y sicu[z] parteaintreaga a numaruluireal z. ™ '

_ rfepet &
1. Ce se va afiga pentru n=10220685 ? (Gp) || i €n%i10
2. Cate valori pot fi introduse pentru variabila n astfel incéat | ai€ai+l

4.

| n €n/0]
3 Lpan & cand n=0
(3p.) rpentrui  €9,0,-1execut &

rezultatul afisat Tn urma executarii algoritmului sa fie 720.

Scrieti programul pseudocod care sa fie echivalent cu | rpentrl_J j_ €la;
algoritmul dat si care sa contina o structura repetitiva cu test | | | scriei
initial Tn locul structurii repetitive cu test final. (4p.) || 'm

lm

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (8p.)

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1.

Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturald impard n (1=n<1000) si apoi
calculeaza si afiseaza pe ecran, cu exact patru zecimale, valoarea expresiei:

1-vV2+3-V4+/5-... +Jn

Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, programul va afisa valoarea 1,3178 (10p.)

O matrice binara este o matrice in care orice element are valoarea 0 sau 1.
Pentru o valoarea naturala n (3 <n <20 ) citita de la tastatura, se doreste alcatuirea unei matrice
binare cu n coloane gi 2n-2 linii cu urmatoarele proprietati:

* nu exista doua linii identice Tn matrice;

» doua linii consecutive din matrice au n-2 pozitii cu valori identice iar celelalte 2 pozitii contin

valori diferite.

a) Faceti o descriere in limbaj natural pentru un algoritm care construieste in memorie 0 matrice
binara care indeplineste cerintele anterioare. Explicati strategia prin care construiti matricea,
justificand ca aceasta respecta conditiile din enunt. (3p.)
b) Scrieti un program care implementeaza algoritmul descris la punctul a). Matricea construitd se va
afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o linie a ecranului, cu un spatiu intre elementele fiecarei
linii (ca Tn exemplu).
Exemplu: daca se citeste pentru n valoarea 3, o matrice care indeplineste conditiile din enunt este:
001

100
010
111 (7p.)
Subprogramul interval primeste prin parametru x o valoare reala iar prin parametri a s$i b doua

valori Tntregi (-9999 <a,b £9999). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca x apartine intervalului
Tnchis determinat de a si b si 0 in caz contrar. Intervalul inchis determinat de a si b este [a,b] daca
a<b sau [b,a] daca b<a.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului interval (3p.)
b) Figierul numere.in  contine pe prima linie, separate printr-un spatiu, numere reale. Scrieti un
program care citeste de la tastatura doua valori Tntregi a si b, fiecare dintre ele avand cel mult patru
cifre si scrie n figierul numere.out toate numerele din fisierul numere.in  care apartin intervalului
inchis determinat de valorile a si b. In fisierul numere.out  valorile vor fi scrise cu exact dou&
zecimale, cu spatii Intre ele.

Exemplu: daca figierul numere.in  contine valorile

3.41532 -10.12178 _ 1234.5678 1.9111 -2.3108

si de la tastatura se citesc pentru a si b valorile 10 si respectiv -3 atunci figsierul numere.out va
avea urmatorul continut:

3.41 8.00 1.91 -2.31

sau

3.42 8.00 1.91 -2.31 (7p.)
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